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CAPITOLO 1

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO - AFFIDAMENTO E CONTRATTO -
VARIAZIONI DELLE OPERE

Art 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO

L'appalto ha per oggetto lI'esecuzione di tutte le opere e provviste occorrenti per eseguire e dare
completamente ultimati i lavori di: CONTRIBUTO PER INTERVENTI DI ADEGUAMENTO,
RIQUALIFICAZIONE ED EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL PALAZZETTO DELLO SPORT NEL COMUNE DI
THIESI

Sono compresi nellappalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto, secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato
speciale d'appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto
esecutivo dell'opera e relativi allegati dei quali 'Appaltatore dichiara di aver preso completa ed
esatta conoscenza.

Sono altresi compresi, se recepiti dalla Stazione appaltante, i miglioramenti e le previsioni
migliorative e aggiuntive contenute nell’offerta tecnica presentata dall’appaltatore, senza ulteriori
oneri per la Stazione appaltante.

L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e
I'Appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

Ai fini dellart. 3 c. 5 della L136/2010 e il Codice idenftificativo della gara (CIG) relativo
all'intervento € BSOAF083D3 e il Codice Unico di Progetto (CUP) dell'intervento & G63123000130002.
Art 1.2
FORMA DELL'APPALTO

Il presente appalto € dato a: a misura con offerta a offerta con unico ribasso

Nell'appalto a corpo il corrispettivo consiste in una somma determinata, fissa ed invariabile
riferita globalmente all'opera nel suo complesso ovvero alle Categorie (o Corpi d'opera)
componenti.

Nell'appalto a misura, invece, il corrispettivo consiste nell'individuazione di un prezzo per ogni
unita di misura di lavorazione o di opera finita, da applicare alle quantitd eseguite di lavorazione o
di opera. Pertanto, I'importo di un appalto a misura risulta variabile.

In linea generale, si hanno i seguenti criteri di offerta in base alla tipologia di appalto:

Tipo di appalto Criteri di offerta

Offerta con unico ribasso

A MISURA

Nell’ambito della contabilizzazione di tali tipologie di appalto possono comunque contemplarsi
anche eventuali somme a disposizione per lavori in economia, la cui contabilizzazione & disciplinata
dal successivo articolo Norme Generali per la misurazione e valutazione dei lavori.

L'importo a base dell'affidamento per I'esecuzione delle lavorazioni (comprensivo dellimporto
per I'attuazione dei Piani di Sicurezza) € sintetizzato come segue:
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HYPER_PUNTO_IND|590|Norme

Quadro economico di sintesi

a) Per lavori a CORPO Euro 0,00
b) Perlavori a MISURA Euro 392.737.49
c) Perlavoriin ECONOMIA Euro 0,00

Totale dei Lavori Euro 392.737,49

di cui per costi della sicurezza Euro 5.891,07

La stazione appaltante al fine di determinare I'importo di gara, ha inoltre individuato i costi della
manodopera sulla base di quanto previsto all'art. 41, c. 13 e 14 del d.Igs. 36/2023 (), per un totale di:
84.518,48.

Art 1.2.1
QUADRO ECONOMICO GENERALE

n. descrizione importo

1 |a) Importo per I'esecuzione delle Lavorazioni

2 |A misura 392.737.49
3 |A corpo 0,00
4 |In economia 0.00
5

6 |Sommano 392.737.49
7

8 |b) Importo per I'attuazione dei Piani di Sicurezza (NON soggetti a Ribasso d'asta)

9 | A misura 5.891,07
10 |A corpo 0,00
117 |In economia 0.00
12

13 |Sommano 5.891,07
14

c) Importo relativo all’aliquota per I'attuazione di misure volte alla prevenzione e repressione
15 |della criminalita e tentativi di infiltrazione mafiosa, di cui all’articolo 204, comma 6, lettera e), 0,00
del codice, non soggetto a ribasso;

16
d) Opere di mitigazione e di compensazione dellimpatto ambientale e sociale, nel limite di

17 |importo del 2 per cento del costo complessivo dell’opera; costi per il monitoraggio 0,00
ambientale;

18

19 |e) Somme a disposizione della stazione appaltante per:
el) Lavori in amministrazione diretta previsti in progetto ed esclusi dall’appalto, ivi inclusi i

20 rimborsi previa fattura; .
o1 e2) Rilievi, accertamenti e indagini da eseguire ai diversi livelli di progettazione a cura della 0.00
stazione appaltante; ’
00 e3) Rilievi, accertamenti e indagini da eseguire ai diversi livelli di progettazione a cura del 0.00
progettista; '
23 |ed) Allacciamenti ai pubbilici servizi e superamento eventuali interferenze; 2.000,00
24 | e5) Imprevisti, secondo quanto precisato al comma 2, artficolo 5, allegato I.7; 1.056,66
o5 eé) Accantonamenti in relazione alle modifiche di cui agli articoli 60 e 120, comma 1, lettera 0.00

a), del codice;
26 |e7) Acquisizione aree o immobili, indennizz; 0,00

e8) Spese tecniche relative alla progettazione, alle attivitd preliminari, ivi compreso
I'eventuale monitoraggio di parametri necessari ai fini della progettazione ove pertinente, al
coordinamento della sicurezza in fase di progettazione, alle conferenze dei servizi, alla
direzione lavori e al coordinamento della sicurezza in fase di esecuzione, all'assistenza
giornaliera e contabilitd, all'incentivo di cui all'articolo 45 del codice, nella misura
corrispondente alle prestazioni che dovranno essere svolte dal personale dipendente;
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n. descrizione importo
€9) Spese per attivitd tecnico-amministrative e strumentali connesse alla progettazione, di
supporto al RUP qualora si tratti di personale dipendente, di assicurazione dei progettisti

28 - . \ L - . . o ) 0,00
qualora dipendenti dell’amministrazione, ai sensi dell’arficolo 2, comma 4, del codice
nonché per la verifica preventiva della progettazione ai sensi dell’ articolo 42 del codice;

29 |el10) Spese di cui all'articolo 45, commi 6 e 7, del codice; 7.972,57

30 |el1) Eventuali spese per commissioni giudicatrici; 0,00

31 |el12) Spese per pubblicitd e tassa di gara ANAC; 445,00
el13) Spese per prove di laboratorio, accertamenti e verifiche ftecniche obbligatorie o

32 specificamente previste dal capitolato speciale d'appalto, di cui all’articolo 116 comma 11, 0.00
del codice, nonché per I'eventuale monitoraggio successivo dlla realizzazione dell'opera, ’
ove prescritto;

33 el4) Spese per collaudo tecnico-amministrativo, collaudo statico e altri eventuali collaudi 500.00
specidalistici; ,
el5) Spese per la verifica preventiva dell'interesse archeologico, di cui all’arficolo 41,

34 . 0,00
comma 4, del codice;
el6) Spese peririmedi alternativi alla tutela giurisdizionale;

35 0.00

36 |e17) INARCASSA (4%); 2.575,63

37 |el8) IVA ed eventuali altre imposte 102.430,87

38

39 |Sommano 181.371,44

40

41 |TOTALE 580.000,00

42

Art 1.3
AMMONTARE DELL'APPALTO

Aisensi dell'art. 108, c. 9, del d.Igs. 36/2023, I'operatore economico indica, a pena di esclusione, i
costi della manodopera e gli oneri aziendali per I'adempimento delle disposizioni in materia di
salute e sicurezza sui luoghi di lavoro eccetto che nelle forniture senza posa in opera e nei servizi di
nafura intellettuale.

Pertanto, limporto complessivo dei lavori incluso di manodopera e oneri di sicurezza aziendali (di
cui all'art. 108, c. 9, del d.Igs. 36/2023) ammonta ad Euro 398.628,56 olire IVA.

L'importo di cui al precedente periodo comprende i costi della sicurezza (di cui all'art. 100, del
d.lgs. 81/2008 e s.m.i.) stimatiin Euro 5.891,07 (non soggetti al ribasso d'asta) e limporto dei lavori (a
misura 392.737,49 e a corpo 0,00 ) nel quale sono inclusi anche i costi della manodopera stimati in
Euro 84.518,68 (non soggetti al ribasso d'asta).

Sono riconosciuti, a valere sulle somme a disposizione della stazione appaltante indicate nei
quadri economici dell'intervento e, ove necessario, utilizzando anche le economie derivanti dai
ribassi d'asta, i maggiori costi derivanti dall’adeguamento e dall'infegrazione, da parte del
coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, del piano di sicurezza e coordinamento.

Le categorie di lavoro previste nell'appalto sono le seguenti:

a) CATEGORIA PREVALENTE

Importo (Euro)

Cod. Descrizione

in cifre in lettere %
OG1 | Edifici civili & indusriali 226.133,16 DUECENTOVENT'?QEE'?’]";ACENTOTRENTAT 57,58
OG11 | Impianti tecnologici 166.604,33 | CENTOSESSANTASEIMILASEICENTOQUAT | 42,42

pag.4



TRO/33

| lavori appartenenti alla/e categoria/e diversa/e da quella prevalente con i relativiimporti, sono
riportati nella tabella sopra. Tali lavori sono scorporabili e, a scelta dell’appaltatore,
preventivamente autorizzata dalla stazione appaltante, possono essere subappaltate secondo le
condizioni del Codice degli appalti e del presente capitolato speciale.

Restano esclusi dall'appalto i lavori che la stazione appaltante si riserva di affidare in tutto od in
parte ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere compenso
alcuno.

Art. 1.4
AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione, ai sensi dell'art. 17 c¢. 5 del d.gs. 36/2023, e fatto salvo
I'esercizio dei poteri di autofutela, il contratto viene stipulato i successivi 60 giorni, anche in
pendenza di contenzioso, salvo diverso termine:

1. previsto nel bando o nell'invito a offrire;

2. nell'ipotesi di differimento concordato con I'aggiudicatario e motivato in base all’interesse
della stazione appaltante o dell’ente concedente;

3. nel caso diricorso e a seguito di notificazione dell'istanza cautelare, il contratto non pud
essere stipulato nei termini sopra indicati, fino a quando non sard pubblicato il
provvedimento cautelare di primo grado o il dispositivo o la sentenza di primo grado, in
caso di decisione del merito all’'udienza cautelare (art. 18 ¢. 2, lett. a) e c. 4 del codice);

4. di confratti di importo inferiore alle soglie europee, ai sensi dell’art. 55, ¢. 2 del codice.

Il contratto, in ogni caso, non viene stipulato prima di 32 giorniM dall’invio dell’ultima delle
comunicazioni del provvedimento di aggiudicazione. Tale tfermine dilatorio non si applica nei
casi:

1. di procedura in cui & stata presentata o ammessa una sola offerta e non sono state
tempestivamente proposte impugnazioni del bando o della lettera di invito, o le
impugnazioni sono gid state respinte con decisione definitiva;

di appalti basati su un accordo quadro;

di appalti specifici basati su un sistema dinamico di acquisizione;

nel caso diricorso e a seguito di notificazione dellistanza cautelare, il contratto non pud
essere stipulato nei termini sopra indicati, fino a quando non sard pubblicato |l
provvedimento cautelare di primo grado o il dispositivo o la sentenza di primo grado, in
caso di decisione del merito all'udienza cautelare (art. 18 c. 2, lett. a) e c. 4 del codice);
5. diconfratti di importo inferiore alle soglie europee, ai sensi dell’art. 55, ¢. 2 del codice.

Ea S

Se il contratto non viene stipulato nei termini sopra indicati, per fatto imputabile alla stazione
appaltante, I'aggiudicatario puo sciogliersi da ogni vincolo contrattuale o far constatare il silenzio
inadempimento mediante atfto noftificato. In tal caso all’aggiudicatario non spetta alcun
indennizzo, salvo il imborso delle spese contrattuali.

L'aggiudicazione pud essere sempre revocata nel caso di mancata stipula del contratto nel
termine fissato per fatto imputabile all’aggiudicatario.

Al momento della stipula del contratto I'appaltatore & tenuto a versare un'imposta da bollo
determinato dalla tabella A dell'allegato 1.4 del codice, di seguito riportata.

Fascia di importo contratto Imposta
(valori in euro) (valori in euro)
< 40.000 esente
> 40.000 < 150.000 40
> 150.000 < 1.000.000 120
> 1.000.000 < 5.000.000 250
= 5.000.000 < 25.000.000 500
> 25.000.000 1000
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Art. 1.5
FORMA E PRINCIPALI DIMENSIONI DELLE OPERE

La forma e le dimensioni delle opere, oggetto dell'appalto, risultano dai disegni allegati al
contratto, redatti in conformitd alle norme UNI vigenti in materia. Inoltre tutte le indicazioni di
grandezza presenti sugli elaborati di progetto sono conformi alle norme UNI CEI ISO 80000-1 e UNI
CEI'ISO 80000-6.

Art. 1.6
MODIFICHE E VARIANTI IN CORSO DI ESECUZIONE

Il contratto di appalto, ai sensi dell'art. 120 del d.lgs. 36/2023, viene modificato senza ricorrere ad
una nuova procedura di affidamento se:

a. le modifiche sono previste in clausole precise ed inequivocabili nei documenti di gara iniziali
(anche in clausole di opzione);

b. si rendono necessari lavori supplementari non inclusi nell’appalto iniziale per i quali un
cambiamento del contraente risulta impraticabile per motivi economici o tecnici, o comporti
notevoli disagi o un incremento dei costi per la stazione appaltante —in questo caso il contratto
puod essere modificato solo se I'aumento di prezzo non eccede il 50% del valore del contratto
iniziale (la limitazione si applica al valore di ciascuna modifica nel caso di piu modifiche
successive);

c. si rendono necessarie modifiche in corso di esecuzione a causa di circostanze imprevedibili
da parte della stazione appaltate denominate varianti in corso d'opera (M. Rientrano in queste
circostanze nuove disposizioni legislative o regolamentari o provvedimenti sopravvenuti di
autoritd o enti preposti alla tutela di interessi rilevanti — in questo caso il contratto pud essere
modificato solo se I'aumento di prezzo non eccede il 50% del valore del contratto iniziale (la
limitazione si applica al valore di ciascuna modifica nel caso di piu modifiche successive);

d. un nuovo confraente sostituisce I'aggiudicatario dell’appalto nel caso di:

e modifiche soggettive implicanti la sostituzione del confraente originario previste in
clausole chiare, precise ed inequivocabili nei documenti di gara;

e successione di un altro operatore economico (che soddisfi gli iniziali criteri di selezione)
per causa di morte o insolvenza o a seguito di ristrutturazioni societarie
dell’aggiudicatario, purché cido non implichi ulteriori modifiche sostanziali al contratto e
non sia finalizzato ad eludere I'applicazione del codice (salvo art. 124 del codice);

e assunzione degli obblighi del confraente principale da parte della stazione appaltante
nei confronti dei suoi subappaltatori.

e. il valore della modifica & al di sotto delle soglie di rlevanza europea di cui all'art. 14 del
codice;

f. il valore della modifica & < 15 % del valore iniziale del contratto.
g. le modifiche non sono sostanzialifd).

Le modifiche e le varianti sono autorizzate dal RUP secondo quanto previsto dall’ordinamento
della stazione appaltante, senza necessitd di procedere ad una nuova procedura di affidamento e
purché la struttura del contratto e l'operazione economica ad esso collegata rimangano inalterate.

Se in corso di esecuzione sirende necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino
a concorrenza di 1/5 del'importo contrattuale®, la stazione appaltante pud imporre
allappaltatore I'esecuzione delle prestazioni alle condizioni originariamente previste. In questo caso
l'appaltatore non pud far valere la risoluzione del contratto.

Il contratto € sempre modificabile ai sensi dell’art. 9145 del codice e nel rispetto delle clausole di
rinegoziazione. Nel caso in cui queste non siano previste, la richiesta di rinegoziazione va avanzata
senza ritardo e non giustifica, di per s€, la sospensione dell'esecuzione del contratto. Il RUP provvede

pag.6



a formulare la proposta di un nuovo accordo entro un termine non superiore a 3 mesi. Nel caso in
cui non si pervenga al nuovo accordo entro un termine ragionevole, la parte svantaggiata puo
agire in giudizio per oftenere I'adeguamento del confratto all’equilibrio originario, salva la
responsabilitd per la violazione dell'obbligo di rinegoziazione.

I RUP comunica e trasmette allANAC le modifiche o varianti in corso d'opera del contratto
individuati. Nel caso in cui IANAC accerti lillegittimitd della variante in corso d'opera approvata,
esercita i poteri di cui allart. 222 del codice. In caso di inadempimento agli obblighi di
comunicazione e frasmissione delle modifiche e delle varianti in corso d'opera previsti dall’allegato
[.14(8) del codice, si applicano le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'art. 222, c. 13 del
codice.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto ai sensi dell'allegato I1.14 art. 5 c.7 e 8§,
tuttavia, se comportano categorie dilavorazioni non previste o si debbano impiegare materiali peri
quali non risulta fissato il prezzo contrattuale, si provvede alla formazione di nuovi prezzi. | nuovi
prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

e desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 del codice, ove esistenti;

e ricavandoli fotalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo ariferimento i
prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e frasporti alla data di formulazione
dell'offerta, attraverso un contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati
dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro
economico, i prezz, prima di essere ammessi nella contabilitd dei lavori, sono approvati dalla
stazione appaltante, su proposta del RUP.

Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
puod ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comungue ammessi nella contabilitd; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili, i
prezzi siinfendono definitivamente accettati.
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CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO
Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

Il capitolato speciale d'appalto € diviso in due parti, una contenente la descrizione delle
lavorazioni e I'altra la specificazione delle prescrizioni tecniche e delle prestazioni; esso illustra in
dettaglio:

¢ nella prima parte tutti gli elementi necessari per una compiuta definizione tecnica ed
economica dell’oggetto dell'appalto, anche a integrazione degli aspetti non
pienamente deducibili dagli elaborati grafici del progetto esecutivo;

¢ nellaseconda parte le modalitd di esecuzione e le norme di misurazione di ogni
lavorazione, i requisiti di accettazione di materiali e componenti, le specifiche di
prestazione e le modalita di prove nonché, ove necessario, in relazione alle
caratteristiche dell'intervento, I'ordine da tenersi nello svolgimento di specifiche
lavorazioni; nel caso in cui il progetfto prevede l'impiego di componenti prefabbricati,
ne sono precisate le caratteristiche principali, descrittive e prestazionali, la
documentazione da presentare in ordine alllomologazione e all'esito di prove di
laboratorio nonché le modalitd di approvazione da parte del direttore dei lavori,
senfito il progettista, per assicurarne la rispondenza alle scelte progettuali.

L'appalto &€ soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato
Speciale d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore & tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da
leggi che da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene,
di polizia urbana, dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed
igiene del lavoro vigenti al momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il
personale dell' Appaltatore stesso, che di eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi),
alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme CEIl, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.lgs. 81/2008, in materia di futela della
salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro, nonché le
disposizioni di cui al d.P.C.M. 1 marzo 1991 riguardanti i "limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nellambiente esterno”, alla L 447/95 (Legge quadro sullinquinamento acustico)
e relativi decreti attuativi, al d.m 37/2008 (Regolamento concernente ...aftivita' di installazione dedli
impianti allinterno degli edifici), al d.lgs. 152/2006 (Norme in materia ambientale) e alle altre norme
vigenti in materia.

Art. 2.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO E DISCORDANZE

Sono parte integrante del confratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il
Capitolato generale d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto non in confrasto con il presente
capitolato o non previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari, ovvero il modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di

offerta prezz;

b) il cronoprogramma;

c) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.;

e) l'eventuale offerta tecnica dell Appaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) elaborati di progetto

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il

capitolato speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante
e controfirmati dai contraenti.

pag.8



Sono confrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori
pubblici e in particolare:

e il Codice dei contratti - d.Igs. n. 36/2023;

e le leggi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di
esecuzione dei lavori nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione,
Provincia e Comune in cui si eseguono le opere oggetto dellappalto;

e delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autoritd Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

¢ le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.l,, C.E.Il.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere
discordante, l'appaltatore ne fard oggetto dimmediata segnalazione scritta alla stazione
appaltante peri conseguenti provvedimenti di modifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piU aderente alle finalita
per le quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando
quanto stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, l'appaltatore rispetterd,
nell'ordine, quelle indicate dagli atti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco
prezzi (ovvero modulo in caso di offerta prezzi) - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riportate in elenco prezzi unitari e quelle brevi riportate
nel computo metrico estimativo, se presenti, & da intendersi prevalente quanto prescritto
nell'elenco prezzi, anche in relazione al fatto che tale elaborato avrd valenza contrattuale in sede
di stipula, diventando allegato al contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito
che la scelta spetterd, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovrd comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato
avendo gli stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori
prescrizioni riportate negli altri atti contrattuali.

Art. 2.3
QUALIFICAZIONE E REQUISITI PER GLI ESECUTORI DI LAVORI(M

Per i lavori indicati dal presente Capitolato la stazione appaltante verifica l'assenza di cause di
esclusione, ai sensi degli artt. 94 e 95 d.lgs. 36/2023, e il possesso dei requisiti di partecipazione
dell'operatore economico, consultando il fascicolo virtuale di cui all’articolo 24 e gli altri documenti
allegati, framite I'interoperabilitd con la piattaforma digitale nazionale dati di cui all’articolo 50-ter
del codice dellamministrazione digitale - d.gs. 82/2005 - e con le banche dati delle pubbliche
amministrazioni.

Nel dettaglio, l'operatore economico deve possedere |'attestazione di qualificazione secondo
quanto disposto dall'art. 100 c. 4 del codice.

Gli operatori economici sono qualificati per categorie di opere generali, per categorie di opere
specializzate, nonché per prestazioni di sola costruzione e per prestazioni di progettazione e
costruzione.

Tabella A
(Art. 46 allegato II.12 d.lgs. 36/2023)

Categorie di opere generali

OG 1 |Edifici civili e industriali

0G 2 Restauro e manutenzione dei beni immobili sottoposti a tutela ai sensi delle disposizioni in materia di
beni culturali e ambiental
OG 3 [Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, linee tranviarie, metropolitane, funicolari, e piste
aeroportuali, e relative opere complementari
0G4 |Opere d'arte nel sottosuolo
OG5 |Dighe
OG 6 |Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere diirrigazione e di evacuazione
OG 7 |Opere marittime e lavori di dragaggio
OG 8 |Opere fluvidli, di difesa, di sistemazione idraulica e di bonifica
OG 9 |Impianti per la produzione di energia elettrica
0G 10 Impianti per la trasformazione alta/media tensione e per la distribuzione di energia elettrica in
corrente alternata e continua e impianti di pubblica illuminazione
OG 11  |mpianti tecnologici
OG 12 |Opere e impianti di bonifica e protezione ambientale
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oG 13 \Opere di ingegneria naturalistica

Categorie di opere specializzate

Os1 Lavoriin terra

oS 2-A Superfici decorate di beniimmobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di interesse
storico, artistico, archeologico ed etnoantropologico

OS 2-B Beni culturali mobili di interesse archivistico e librario

OS 3 |mpiantiidrico-sanitario, cucine, lavanderie

0S4 |mpianti eletfromeccanici trasportatori

OS5 |Impianti pneumatici e antintrusione

OS 6  [Finiture di opere generdali in materiali lignei, plastici, metallici e vetrosi

OS 7  [Finiture di opere generali di natura edile e tecnica

0S8 |Opere diimpermeabilizzazione

OS 9 Impianti per la segnaletica luminosa e la sicurezza del traffico

OS 10 Segnaletica stradale non luminosa

OS 11 |Apparecchiature strutturali speciali

OS 12-A Barriere stradali di sicurezza

OS 12-B Barriere paramassi, fermaneve e simili

OS 13 Strutture prefabbricate in cemento armato

OS 14 | Impianti di smaltimento e recupero rifiuti

OS 15 |Pulizia di acque marine, lacustri, fluviali

0S 16 | Impianti per centrali di produzione energia elettrica

0S 17 |Linee telefoniche ed impianti di telefonia

OS 18-A |Componenti strutturali in acciaio

OS 18-B |Componenti per facciate continue

0S$ 19 | Impianti di reti di telecomunicazione e di frasmissione dati

OS 20-A [Rilevamenti topografici

OS 20-B Indagini geognostiche

0S 21 |Opere strutturali speciali

0§ 22 | Impianti di potabilizzazione e depurazione

0§ 23 | Demolizione di opere

OS24 |Verde e arredo urbano

0OS 25 Scavi archeologici

0S 26 |Pavimentazioni e sovrastrutture speciali

0S 27 |Impianti per la trazione elettrica

0§ 28 |Impianti fermici e di condizionamento

0S 29 |Armamento ferroviario

0S 30 | Impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi

0Ss 31 | Impianti per la mobilitd sospesa

0OS§ 32 Strutture in legno

0OS 33  |Coperture speciali

0OS 34 Sistemi antirumore per infrastrutture di mobilitd

0S 35 |Inferventi a basso impatto ambientale

Le categorie sono classificate secondo i livelli di importo riportati all'art. 2 c. 4 dell'allegato 11.12

del codice.

Classifiche

a) I: fino a euro 258.000;

b) II: fino a euro 516.000;

c) lll: fino a euro 1.033.000;

d) lll-bis: fino a euro 1.500.000;
e) IV: fino a euro 2.582.000;

f) IV-bis: fino a euro 3.500.000;
g) V:fino a euro 5.165.000;

h) VI: fino a euro 10.329.000;
i) VII: fino a euro 15.494.000;
1) VIII: oltre euro 15.494.000.

La quadalificazione in una categoria abilita I'operatore economico a partecipare alle gare e a

eseguire i lavori nei limiti della propria classifica incrementata di un quinto.

L'attestazione di qualificazione, rilasciata secondo la procedura prevista dall'allegato 11.12,

costituisce condizione necessaria e sufficiente per la dimostrazione della sussistenza dei requisiti di
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capacitd tecnica e finanziaria ai fini dell'affidamento di lavori pubblici.
| requisiti di ordine speciale necessari per oftenere la qualificazione sono:
e |'idoneitd professionale;

e la capacitd economica e finanziaria;
e le capacitd tecniche e professionali.

Pertanto, l'operatore economico deve possedere la quadlifica richiesta dal bando di gara,
dallavviso o dallinvito a partecipare redatto dalla Stazione Appaltante e disciplinato dal Codice
Appalti e dalla norma vigente.

Cat. Descrizione Importo Classifica Zed
totale

O... 0,00

O... 0,00

O... 0,00

2.3.1) AVVALIMENTO

L'avvalimento & il contratto con il quale una o piu imprese ausiliarie si obbligano a mettere a
disposizione di un operatore economico, che concorre in una procedura di gara, dofazioni
tecniche e risorse umane e strumentali per tutta la durata dell’appalto, ai sensi dell'art. 104 c. 1 del
d.lgs. 36/2023.

L'operatore economico produce regolare contrafto di avvalimentolll concluso con l'impresa
ausiliaria che gli conferisce dotazioni tecniche e risorse umane e strumentali per tutta la durata
dell'appalto, al fine dell'acquisizione di un requisito di partecipazione(? / al fine di migliorare |'offerta
economica.

L'operatore economico, pertanto, allega alla domanda di partecipazione:

e il contratto di avvalimento in originale o copia autentica, specificando se si & avvalso delle
risorse alfrui per acquisire un requisito di partecipazione o migliorare la propria offerta;
e la certificazione rilasciata dalla SOA o dall’ANAC.

Per i fini sopra indicati, l''mpresa ausiliaria deve dichiarare a questa stazione appaltante:
e diessere in possesso dei requisiti di ordine generale;
e diimpegnarsi verso I'operatore economico e verso la stessa stazione appaltante a mettere
a disposizione per futta la durata dell’appalto le risorse oggetto del confratto di
avvalimento.

L'impresa ausiliaria trasmette la propria attestazione di qualificazione B finalizzata all'acquisizione
del requisito di partecipazione alla procedura di aggiudicazione dei lavori.

L'operatore economico e limpresa ausiliaria sono responsabili in solido nei confronti della
stazione appaltante in relazione alle prestazioni oggetto del contratto. Gli obblighi previsti dalla
normativa anfimafia a carico dell’operatore economico si applicano anche nei confronti del
soggetto ausiliario, in ragione dellimporto dell'appalto posto a base di gara, ai sensi dell'art. 104 c.7
del codice.

La stazione appaltante in corso d'esecuzione effettua delle verifiche sostanziali circa I'effettivo
possesso dei requisiti e delle risorse oggetto dell'avvalimento da parte dellimpresa ausiliaria, nonché
l'effettivo impiego delle risorse medesime nell'esecuzione dell'appalfo. A tal fine il RUP accerta in
corso d'opera che le prestazioni oggetto di contratto siano svolte direttamente dalle risorse umane
e strumentali dellimpresa ausiliaria che il titolare del contratto utilizza in adempimento degli obblighi
derivanti dal contratto di avvalimento.
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Art. 2.4
ATTIVITA DEL DIRETTORE DEI LAVORI

La stazione appaltante, prima dell'avvio della procedura per I'affidamento, nomina, su proposta
del responsabile unico del progetto (RUP), un direttore dei lavori per la direzione e il confrollo
dell'esecuzione dei conftratti relativi a lavori. L'attivitd del direttore dei lavori & disciplinata
dall'allegato I1.14 del d.Igs. 36/2023.

Il direttore dei lavori € preposto al controllo tecnico, contabile e amministrativo dell'esecuzione
dellintervento, opera in piena autonomia e nel rispetto delle disposizioni di servizio impartite dal RUP
affinche i lavori siano eseguiti a regola d'arte e in conformitd al progetto e al confratto. Nel caso di
interventi particolarmente complessi, pud essere supportatto da un ufficio di direzione lavori
assumendosi, pertanto, la responsabilitd del coordinamento e della supervisione delle relative
attivita.

Interloquisce, inolfre, in via esclusiva con I'esecutore cui impartisce ordini di servizio riguardo agli
aspetti tecnici ed economici della gestione dell'appalto; I'esecutore & tenuto ad uniformarsi alle
disposizioni ricevute, fatta salva la facoltd diiscrivere le proprie riserve.

Nel dettaglio, il direttore dei lavori:

e prima della consegna dei lavori, redige e rilascia al RUP un'attestazione sullo stato dei
luoghi con riferimento all'accessibilitd delle aree e degli immobili interessati dai lavori e
all'assenza di impedimenti alla realizzabilitd del progetto;

e consegna i lavori, accertata lidoneita dei luoghi, nelle modalitd previste dall'articolo
Consegna dei lavori;

e provvede allaccettazione di materiali e componenti messi in opera e, in caso confrario,
emefte motivato rifiuto;

e impartisce gli ordini di servizioV all'esecutore per fornirgli istruzioni relative agli aspetti
tecnici ed economici dell'appalto; tali disposizioni sono comunicate al RUP e riportano le
ragioni tecniche e le finalitd perseguite;

e accerta che il deposito dei progetti strutturali delle costruzioni sia avvenuto nel rispetto
della normativa vigente e che sia stata rilasciata la necessaria autorizzazione in caso di
interventi ricadenti in zone soggette a rischio sismico;

e accerta che i documenti tecnici, le prove di cantfiere o di laboratorio e le certificazioni
basate sull'analisi del ciclo di vita del prodotto (LCA) relative a materiali, lavorazioni e
apparecchiature impiantistiche rispondono ai requisiti di cui al piano d'azione nazionale
per la sostenibilitd ambientale dei consumi della pubblica amministrazione;

e verifica periodicamente il possesso e la regolaritd, da parte dellesecutore e del
subappaltatore, della documentazione prevista dalle leggi vigenti in materia di obblighi
nei confronti dei dipendenti;

e confrolla e verifica il rispetto dei tempi di esecuzione dei lavori indicati nel
cronoprogramma allegato al progetto esecutivo e successivamente dettagliafi nel
programma di esecuzione dei lavori (quando si utilizzano i metodi e gli strumenti di gestione
informativa digitale delle costruzioni, di cui all'articolo 43 e all’allegato 1.9 del codice, la direzione dei
lavori si avvale di modalita di gestione informativa digitale delle costruzioni);

e dispone tutti i controlli e le prove previsti dalle vigenti norme nazionali ed europee, dal
piano d'azione nazionale per la sostenibilitd ambientale dei consumi della pubblica
amministrazione e dal capitolato speciale d'appalto, redigendone, in caso di
accertamento, apposito verbale da trasmettere al RUP (quando si ufilizzano i metodi e gli
strumenti di cui all'articolo 43 e all’allegato 1.9 del codice @, il diretfore dei lavori si avvale di
modalita di gestione informativa digitale per la redazione del predetto verbale);

e verifica, con I'ausilio dell'ufficio di direzione, la presenza in cantiere delle imprese
subappaltatrici, nonché dei subcontraenti, accertando I'effettivo svolgimento della parte
di prestazioni a essi affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato. I
direttore dei lavori registra le relative ed eventuali contestazioni dell’esecutore sulla
regolaritd dei lavori eseguiti in subappalto, rileva e segnala al RUP I'eventuale inosservanza;

e supporta il RUP nello svolgimento delle attivitd di verifica dei requisiti di capacitd tecnica
nel caso di avvalimento dell'esecutore;

e confrolla lo sviluppo dei lavori e impartisce disposizioni per I'esecuzione enfro i limiti dei
tempi e delle somme autorizzate. Sono comprese in tale attivitd le visite periodiche al
cantiere durante il periodo di sospensione dei lavori per accertare le condizioni delle opere
e l'eventuale presenza di manodopera e di macchinari e per impartire le disposizioni
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necessarie a contfenere macchinari e manodopera nella misura strettamente necessaria
per evitare danni alle opere gid eseguite e per facilitare la ripresa dei lavori;

e compila relazioni da trasmettere al RUP se nel corso dell’esecuzione dei lavori si verificano
sinistri alle persone o danni alle proprietd e redige processo verbale alla presenza
dell’esecutore per determinare I'eventuale indennizzo in caso di danni causati da forza
maggiore;

e fornisce al RUP I'ausilio istruftorio e consultivo necessario per gli accertamenti finalizzati
all'adozione di modifiche, variazioni e varianti contrattuali, ferma restando la possibilita di
disporre modifiche di deftaglio non comportanti aumento o diminuzione dell'importo
contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP;

e determina i nuovi prezzi delle lavorazioni e dei materiali non previsti dal confratto in
confraddittorio con I'esecutore;

e rilascia gli stati d’avanzamento dei lavori entro il tfermine fissato nella documentazione di
gara e nel contratto, ai fini dell’emissione dei certificati per il pagamento degli acconti da
parte del RUP;

e procede dlla constatazione sullo stato di consistenza delle opere, in contraddittorio con
I'esecutore, ed emette il certificato di ultimazione® dei lavori da trasmettere al RUP (che
ne rilascia copia conforme all’esecutore);

e verifica periodicamente la validitd del programma di manutenzione, dei manuali d'uso e
dei manuali di manutenzione, modificandone e aggiornandone i contenuti a lavori ultimati
(quando si utilizzano i metodi e gli strumenti di cui all'articolo 43 e all’allegato 1.9 del d.Igs.
36/2023, il direttore dei lavori assicura la correlazione con i modelli informativi prodotti o
aggiornati nel corso dell’esecuzione deilavori sino al collaudo);

e gestisce le contestazioni su aspetti tecnici e riserve, attenendosi alla relativa disciplina
prevista dalla stazione appaltante e riportata nel capitolato d’'appalto;

e fornisce chiarimenti, spiegazioni e documenti all'organo di collaudo, assistendo
quest'ultimo  nellespletamento delle operazioni e approvando, previo esame, il
programma delle prove di collaudo e messa in servizio degli impianti;

¢ svolge le funzioni di coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione (CSE), se in possesso
dei requisiti richiesti dalla normativa vigente sulla sicurezza - nel caso di contratti di importo
> | milione di euro e comunque in assenza dilavori complessi e dirischi di interferenze;

e quando si utilizzano i metodi e gli strumenti di cui all’articolo 43 e all’allegato 1.9 del d.Igs.
36/2023, il coordinatore dei flussi informativi assicura che siano utilizzati in modo
interoperabile con gli strumenti relativi all'informatizzazione della gestione della contabilitd
dei lavori. Il direttore dei lavori pud, altresi, utilizzare strumenti di raccolta e di registrazione
dei dati di competenza in maniera strutturata e interoperabile con la gestione informativa
digitale;

e controlla la spesa legata all’esecuzione dell’opera o dei lavori, compilando i documenti
contabili. A tal fine provvede a classificare e misurare le lavorazioni eseguite, nonché a
trasferire i rilievi effettuati sul registro di contabilitd e per le conseguenti operazioni di
calcolo che consentono diindividuare il progredire della spesafl.

2.4.1) UFFICIO DI DIREZIONE LAVORI

In relazione alla complessitd dell'intervento, il direttore dei lavori pud essere supportato da un
ufficio di direzione dei lavori, costituito da uno o piU direttori operativi, da ispettori di cantiere, ed
eventualmente da figure professionali competenti in materia informatica.

I direttore deilavori, con I'ufficio di direzione dei lavori, € preposto al controllo tecnico, contabile
e amministrativo dell'esecuzione dellintervento, anche mediante metodi e strumenti di gestione
informativa digitale elle costruzioni di cui all’allegato 1.9 del codice, per eseguire i lavori a regola
d'arte e in conformitd al progetto e al contratto. Quando si utilizzano metodi e strumenti di gestione
informativa digitale delle costruzioni, di cui all'art. 43 e all’allegato 1.9 del codice, all'interno
dell'ufficio di direzione dei lavori &€ nominato anche un coordinatore dei flussi informativi; tale ruolo
pud essere svolto dal direttore dei lavori ovvero da un direttore operativo gid incaricato, se in
possesso di adeguate competenze.

Direttori operativi

Gli assistenti con funzione di direttori operativi collaborano con il direttore dei lavori nel verificare
che le lavorazioni di singole parti dei lavori da readlizzare siano eseguite regolarmente e
nell'osservanza delle clausole contrattuali e rispondono della loro attivitd direttamente al direttore
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dei lavori.
Al direttori operativi sono demandati i seguenti compiti da parte del direttore dei lavori:

e verifica che l'esecutore svolga tutte le pratiche dilegge relative alla denuncia dei calcoli
delle strutture;

e programmazione e coordinamento delle attivitd dellispettore dei lavori;

e aggiornamento del cronoprogramma generale e particolareggiato dei lavori con
indicazione delle eventuali difformitd rispetto alle previsioni contrattuali e dei necessari
interventi correttivi;

e assistenza al direttore dei lavori nell'identificare gliinterventi necessari a eliminare difetti
progettuali o esecutivi;

e individuazione e analisi delle cause che influiscono negativamente sulla qualita dei lavori e
delle relative azioni correttive;

e assistenza ai collaudatori nell'espletamento delle operazioni di collaudo;

e esame e approvazione del programma delle prove di collaudo e messa in servizio degli
impianti;

e direzione dilavorazioni specialistiche.

Il direttore operativo svolge le funzioni di coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione (CSE),
se il direttore dei lavori non possiede i requisiti - nel caso di contratti diimporto > 1 milione di euro e
comunque in assenza di lavori complessi e dirischi di interferenze.

Ispettori di cantiere

Gli assistenti con funzione di ispettori di cantiere collaborano con il direttore dei lavori nella
sorveglianza dei lavori, rispondono della loro attivitd direttamente al direttore dei lavori e sono
presenti a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori che richiedono un controllo
quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e di eventuali manutenzioni.

La figura dell'ispettore di cantiere & subordinata a quella del direttore operativo. La differenza
sostanziale tra le rispettive mansioni consiste nel fatto che, mentre I'ispettore di cantiere svolge
attivitd propriamente pratiche, come la sorveglianza in cantiere, il direttore operativo occupa un
ruolo piu gestionale; tra i compiti del direttore operativo vi €, infatti, quello di programmare e
coordinare le attivitd dell’ispettore di cantiere

Agliispettori di cantiere sono demandatii seguenti compiti da parte del direttore dei lavori:

e verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che
siano conformi alle prescrizioni e approvati dalle strutture di controllo di qualitd del
fornitore;

e verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti
abbiano superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualitd o dalle normative
vigenti o dalle prescrizioni contrattuali in base alle quali sono stati costruiti;

e controllo sulle attivitd dei subappaltatori;

e confrollo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni e alle specifiche
tecniche contrattuali;

e assistenza alle prove di laboratorio;

e assistenza ai collaudi dei lavori e alle prove di messa in esercizio e accettazione degli
impianti;

e predisposizione degli atti contabili ed esecuzione delle misurazioni;

e assistenza al coordinatore per l'esecuzione.

2.4.2) ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Il direttore dei lavori ha il compito dell'accettazione dei materiali previsti dal progetto, sia prima
che dopo la messa in opera: al momento in cui vengono infrodotti in cantiere valuta lo stato e la
relativa documentazione (accettazione preliminare), l'accettazione diventa definitiva solo
successivamente alla posa in opera; restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede
di collaudo.

Nel deftaglio, prima della messa in opera, i materiali vengono campionati e sottoposti
all'approvazione del direttore dei lavori, completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le
cerfificazioni in grado di giustificarne le prestazioni. In tale fase il direttore dei lavori rifiuta quelli
deperiti o non conformi alla normativa tecnica, nazionale o dell’'Unione europea, alle
caratteristiche tecniche indicate nei documenti allegati al confratto, invitando |'esecutore a
rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a proprie spese. Il rifiuto & trascritto sul giornale dei lavori o,
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comungue, nel primo atto contabile utile. Se I'esecutore non procede alla rimozione nel termine
prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud provvedervi direttamente a spese
dell’esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per
effetto della rimozione eseguita d’ufficio.

Il direttore dei lavori verifica anche il rispetto delle norme in tema di sostenibilitd ambientale, tra
cui le modalitd poste in atto dall’esecutore in merito al riuso di materiali di scavo e alriciclo entro lo
stesso confine di cantiere.

In ogni caso, i materiali e i manufatti portati in contabilitd rimangono a rischio e pericolo
dell’esecutore e sono rifiutati dal direttore dei lavori nel caso in cui ne accerti I'esecuzione senza la
necessaria diligenza o con materiali diversi da quelli prescritti contrattualmente o che, dopo la loro
accettazione e messa in opera abbiano rivelato difetti o inadeguatezze. |l rifiuto & trascritto sul
giornale dei lavori o, comunqgue, nel primo afto contabile utile, entro 15 giorni dalla scoperta della
non conformita.

Infine, il direttore dei lavori o I'organo di collaudo dispongono prove o andlisi ulteriori rispetto a
quelle previste dalla legge o dal capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire I'idoneitd dei
materiali o dei componenti e ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico
dell’esecutore.

2.4.3) DOCUMENTI CONTABILI

La contabilita dei lavori & effettuata mediante I'utilizzo di strumenti elettronici specifici(l, che
usano piattaforme, anche telematiche, interoperabili a mezzo di formati aperti non proprietari.

| documenti contabili, predisposti e tenuti dal direttore dei lavori, o dai direttori operativi o dagli
ispettori di cantiere delegati dallo stesso(@, e firmati contestualmente alla compilazione secondo la
cronologia di inserimento dei dati, sono:
il giornale dei lavori;
i libretti di misura;
il registro di contabilita;
lo stato di avanzamento lavori (SAL);
il conto finale.

LN -

1. Il giornale dei lavori riporta per ciascun giorno:

e |'ordine, il modo e I'attivitd con cui progrediscono le lavorazioni;

e |a qualifica e il numero degli operai impiegati;

e |'aftrezzatura tecnica impiegata per I'esecuzione dei lavori;

e |'elenco delle provviste fornite dall’esecutore, documentate dalle rispettive fatture
quietanzate, nonché quant’altro interessi I'andamento tecnico ed economico dei
lavori, ivi compresi gli eventuali eventi infortunistici;

e |'indicazione delle circostanze e degli avvenimenti relativi ai lavori che possano influire
sui medesimi, inserendovi le osservazioni meteorologiche e idrometriche, le indicazioni
sulla natura dei terreni e quelle particolaritd che possono essere utili;
le disposizioni di servizio e gli ordini di servizio del RUP e del direttore dei lavori;
le relazioni indirizzate al RUP;

i processi verbali di accertamento di fatti o di esperimento di prove;
le contestazioni, le sospensioni e le riprese dei lavori;
le varianti ritualmente disposte, le modifiche o aggiunte ai prezzi;

2. | libretti di misura® delle lavorazioni e delle provviste contengono la misurazione e classificazione
delle lavorazioni effettuate dal direttore dei lavori. Il direttore dei lavori cura che i libretti siano
aggiornati e immediatamente firmati dall'esecutore o dal tecnico dell'esecutore che ha
assistito al rilevamento delle misure.

| libretti delle misure possono anche contenere le figure quotate delle lavorazioni eseguite, i profili
e i piani quotati raffiguranti lo stato delle cose prima e dopo le lavorazioni, olire alle memorie
esplicative al fine di dimostrare chiaramente ed esattamente, nelle sue varie parti, la forma e
il modo di esecuzione.

3. Il registro di contabilita® ¢ il documento che riassume e accentra lintera contabilizzazione
dell'opera, in quanto a ciascuna quantitda di lavorazioni eseguite e registrate nel libretto di misura
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associa i corrispondenti prezzi contrattuali, in modo tale da determinare I'avanzamento dei lavori
non soltanto sotto il profilo delle quantitd eseguite ma anche sotto quello del corrispettivo
maturato dall'esecutore.

Il registro & sottoposto all'esecutore per la sua sottoscrizione in occasione di ogni SAL.

4. Lo stato di avanzamento lavori (SAL) riassume futte le lavorazioni e tutte le somministrazioni
eseguite dal principio dellappalto sino ad allora; € ricavato dal registro di contabilita e rilasciato
nei termini e modalitd indicati nella documentazione di gara e nel contratto di appalto, ai fini del
pagamento di una rata di acconto. Il SAL riporta:

e il corrispettivo maturato;

e dliacconti gia corrisposti;

e [|'ammontare dellacconto da corrispondere, sulla base della differenza tra le

prime due voci.

Il direttore dei lavori trasmette immediatamente il SAL al RUP, il quale emette il certificato di
pagamento. Previa verifica della regolaritd contributiva dell'esecutore, il RUP invia il certificato di
pagamento alla stazione appaltante per I'emissione del mandato di pagamento; ogni
certificato di pagamento emesso dal RUP & annotato nel registro di contabilitd.

5. il conto finale dei lavori viene compilato dal direttore dei lavori a seguito della certificazione

dell'ultimazione dei lavori e frasmesso al RUP unitamente a una relazione, in cui sono indicate le
vicende alle quali l'esecuzione del lavoro €& soggetta, allegando tutta la relativa
documentazione(s).
Il conto finale viene sottoscritto dall'esecutore. All'atto della firma, I'esecutore non puo iscrivere
domande per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilita
durante lo svolgimento dei lavori, ma deve limitarsi a confermare le riserve gid iscritte negli atfi
contabili Se I'esecutore non firma il conto finale nel termine assegnato, non superiore a 30 giorni,
o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate nel registro di contabilitd, il conto
finale si intende definitivamente accettato. Il RUP, entro i successivi 60 giorni, redige una propria
relazione finale riservata nella quale esprime parere motivato sulla fondatezza delle domande
dell'esecutore.

Art. 2.5
PROGRAMMA DI ESECUZIONE DEI LAVORI - CRONOPROGRAMMA - PIANO DI QUALITA

Prima dellinizio dei lavori, lI'esecutore presenta alla stazione appaltante un programma di
esecuzione dei lavori dettagliato ai sensi dell'art. 32 c. 9 dellallegato 1.7 del d.gs. 36/2023,
indipendente dal cronoprogramma, nel quale sono riportate, per ogni lavorazione, le previsioni
riguardo il periodo di esecuzione, 'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'lavanzamento
dei lavori alle scadenze contrattualmente stabilite per la liquidazione dei certificati di pagamento.

Cronoprogramma(?)

Il progetto esecutivo € corredato del cronoprogramma, costituito da un diagramma che
rappresenta graficamente, in forma chiaramente leggibile, tutte le fasi attuative dell’intervento, ivi
comprese le fasi di redazione del progetfto esecutivo, di approvazione del progetto, di affidamento
dei lavori, di esecuzione dei lavori, nonché di collaudo o di emissione del certificato di regolare
esecuzione dei lavori, ove previsti secondo la normativa in materia, e per ciascuna fase indica i
relativi tempi di attuazione.

Il cronoprogramma, inoltre, riporta, in particolare, la sequenza delle lavorazioni che afferiscono
alla fase di esecuzione dei lavori, con la pianificazione delle lavorazioni gestibili autonomamente, e
per ciascuna lavorazione rappresenta graficamente i relativi tempi di esecuzione e i relativi costi.

Nel calcolo del tempo contrattuale deve tenersi conto della prevedibile incidenza dei giorni di
andamento stagionale sfavorevole.

Nei casi in cui i lavori siano affidati sulla base del progetto di fattibilitd, secondo quanto previsto
dal codice, il cronoprogramma & presentato dal concorrente insieme con l'offerta.

A tale modello di controllo e gestione del processo di realizzazione dell’intervento pud essere
associato I'utilizzo di metodi e strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni di cui all’art.
43 del codice, nonché di tecniche specifiche di gestione integrata dell’intervento.

Piano di qualita di costruzione e di installazione(
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L'esecutore redige il piano di qualita di costruzione e di installazione ai sensi dell'art. 32 c. 5
dell'allegato 1.7 del d.lgs. 36/2023, che prevede, pianifica e programma le condizioni, sequenze,
modalitd, strumentazioni, mezzi d'opera e fasi delle attivitd di controllo della fase esecutiva. Il piano
e stato approvato dal direttore dei lavori e definisce i criteri di valutazione dei materiali e dei
prodotti installati e i criteri di valutazione e risoluzione di eventuali non conformitd.

Art. 2.6
CONSEGNA DEI LAVORI

Prima di procedere alla consegna, il direttore dei lavori attesta lo stato dei luoghi verificando:

e |'accessibilitd delle aree e degli immobili interessati dai lavori, secondo le indicazioni
risultanti dagli elaborati progettuali;

e |'assenza di impedimenti alla realizzabilitd del progetto, sopravvenuti rispetto agli
accertamenti effettuati prima dell’approvazione del progetto medesimo.

L'attivitd € documentata attraverso apposito verbale di sopralluogo che viene trasmesso al RUP.

La consegna dei lavori, oggetto dell'appalto, allesecutore avviene da parte del direttore dei
lavori, previa disposizione del RUP, ai sensi dell'art. 3 dell'allegato .14 del d.Igs. 36/2023, non olire 45
giorni dalla data di registrazione alla Corte dei conti del decreto di approvazione del confratto, e
non oltre 45 giorni dalla data di approvazione del confratto quando la registrazione della Corte dei
conti non é richiesta per legge; negli altri casi il termine di 45 giorni decorre dalla data di stipula del
contratto.

Il direttore dei Lavori, comunica con congruo preavviso all’esecutore, il giorno e il luogo in cui
deve presentarsi, munito del personale idoneo, nonché delle attrezzature e dei materiali necessari
per eseguire, ove occorrq, il fracciamento dei lavori secondo piani, profili e disegni di progetto.

Avvenuta la consegna, il direttore dei lavori e I'esecutore sottoscrivono apposito verbale, che
viene trasmesso al RUP, dalla cui data decorre il termine per il completamento dei lavori.

Il verbale contiene:

e le condizioni e circostanze speciali locali riconosciute e le operazioni eseguite, come i
fracciamenti, gli accertamenti di misura, i collocamenti di sagome e capisaldi;

e l'indicazione delle aree, dei locali, delle condizioni di disponibilitd dei mezzi d'opera per
I'esecuzione dei lavori dell’esecutore, nonché dell’'ubicazione e della capacitd delle cave
e delle discariche concesse o comunque a disposizione dell’esecutore stesso;

e la dichiarazione che I'area su cui devono eseguirsi i lavori € libera da persone e cose e, in
ogni caso, che lo stato attuale € tale da non impedire I'avvio e la prosecuzione dei lavori.

Sono a carico dell’esecutore gli oneri per le spese relative alla consegna, alla verifica e al
completamento
del tfracciamento che fosse stato gid eseguito a cura della stazione appaltante.
L'esecutore dd inizio ai lavori e si prevede che I'ultimazione delle opere appaltate avvenga entro il
termine di giorni 180 decorrenti dalla data del verbale di consegna.

Mancata consegna

e Nel caso in cui si riscontrino differenze fra le condizioni locali e il progetto esecutivo, non si
procede alla consegna e il direftore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP,
indicando le cause e I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti
effettuati in sede di redazione del progetto esecutivo e delle successive verifiche,
proponendo i provvedimenti da adottare.

e Nel caso in cui I'esecutore non prende parte alla consegna dei lavori, senza giustificato
motivo, la stazione appaltante pud fissare una nuova data di consegna, ferma restando la
decorrenza del termine contrattuale dalla data della prima convocazione, oppure
risolvere il confratto ed incamerare la cauzione.

e La consegna pud non avvenire per causa imputabile alla stazione appaltantel) ed in tal
caso l'esecutore pud chiedere il recesso del contfratto.

Se listanza di recesso viene accolta, l'esecutore ha diritto al rimborso delle spese
contrattuali effeftivamente sostenute e documentate calcolato sullimporto netto
dellappalto considerando le percentualiriportate al comma 12 del predetto art.  3:

e 1,00% per la parte dellimporto fino a 258.000 euro;
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e 0,50% perl'eccedenza fino a 1.549.000 euro;
e 0,20% per la parte eccedente 1.549.000 euro.

La richiesta di pagamento delle spese, debitamente quantificata, € inoltrata a pena di

decadenza entro 60 giorni dalla data di ricevimento della comunicazione di accoglimento
dell'istanza di recesso ed & formulata a pena di decadenza mediante riserva da iscrivere nel
verbale di consegna dei lavori e confermare nel registro di contabilitd.

Nel caso di appalto di progettazione ed esecuzione, I'esecutore ha altresi diritto al
rimborso delle  spese, nell'importo quantificato nei documenti di gara e depurato del ribasso
offerto, dei livelli di progettazione dallo stesso redatti e approvati dalla stazione appaltante.

Se listanza di recesso non viene accoltal?), si procede alla consegna tardiva dei lavori,
l'esecutore ha diritto al risarcimento dei danni causati dal ritardo, pari all'interesse legale
calcolato sullimporto corrispondente alla produzione media giornaliera prevista dal
cronoprogramma nel periodo di  ritardo, calcolato dal giorno di notifica dell'istanza di recesso fino
alla data di effeftiva consegna dei lavori.

Sospensione

Avvenuta la consegna, la stazione appaltante pud sospendere i lavori per ragioni non di forza
maggiore, purché la sospensione non si protragga per piv di 60 giorni. Trascorso inutiimente tale
termine, l'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto allo stesso modo del caso di consegna
tardiva per causa imputabile alla stazione appaltante.

Consegna parziale

Il direttore dei lavori provvede alla consegna parziale dei lavori nei casi di temporanea
indisponibilitd delle aree e degli immobili ed, in contraddittorio con l'appaltatore, sottoscrive il
verbale di consegna parziale dei lavori.

Al riguardo, l'esecutore presenta, a pena di decadenza dalla possibilitd di iscrivere riserve per
ritardi, un programma di esecuzione dei lavori che preveda la readlizzazione prioritaria delle
lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibili. Tuttavia, se le cause di indisponibilitd permangono
anche dopo che sono stati realizzati i lavori previsti dal programma, si applica la disciplina relativa
alla sospensione dei lavori.

Nel caso di consegna d'urgenza, il verbale di consegna indica, aliresi, le lavorazioni che
I'esecutore deve immediatamente eseguire, comprese le opere provvisionali.

Art. 2.7
SOSPENSIONI E TERMINE DI ULTIMAZIONE LAVORI

E disposta la sospensione dell'esecuzione(V ai sensi dell'art. 121 del d.lgs. 36/2023:

e qguando ricorrono circostanze speciali che non erano prevedibili al momento della
stipulazione del contratto e che impediscono in via tfemporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d'arte - il direttore dei lavori compila il verbale di sospensione e lo inolira
al RUP enfro 5 giorni;

e perragioni di necessitd o di pubblico interesse - da parte del RUP.

Il direttore dei lavori dispone la sospensione dei lavori, redigendo, con linfervento dell'esecutore
o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione - ai sensi dell'art. 8 c. 1 dell'allegato 11.14
del codice - riportando:

e leragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori;

e |ostato di avanzamento deilavori € delle opere |la cui esecuzione rimane interrotta e le
cautele adottate al fine della ripresa dell'intervento e della sua ultimazione senza eccessivi
oneri;

e |a consistenza del personale impiegato e dei mezzi d'opera presenti in cantiere al
momento della sospensione.

La sospensione si protrae per il tempo strettamente necessario.

Se la sospensione supera 1/4 della durata complessiva prevista per I'esecuzione dei lavori, il RUP
da avviso all ANAC; confrariamente, I'ANAC irroga una sanzione amministrativa alla stazione
appaltante ai sensi dell’art. 222 ¢.13 del codice.

In questo caso - sospensione > 1/4 o 6 mesi della durata complessiva prevista per l'esecuzione -
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l'esecutore pud chiedere la risoluzione del contratto senza indennitd; se la stazione appaltante si
oppone, I'esecutore ha diritto alla rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della
sospensione oltre i termini suddetti.

Cessate le cause di sospensione, il RUP ordina la ripresa dell'esecuzione dei lavori ed indica un
nuovo termine contrattuale. Entro 5 giorni dalla disposizione di ripresa dei lavori, il direttore dei lavori
redige il verbale di ripresa dei lavori, sottoscritto anche dall’esecutore, con indicazione del nuovo
termine contrattuale. Se I'esecutore ritiene che siano cessate le cause che hanno determinato la
sospensione temporanea dei lavori, ma il RUP non ha ancora disposto la ripresa dei lavori,
I'esecutore pud diffidarlo e dare le opportune disposizioni per la ripresa al direttore dei lavori; la
diffida € condizione necessaria per poter iscrivere riserva all’atto della ripresa dei lavori.

Quando, a seguito della consegna dei lavori, insorgono circostanze che impediscono
parzialmente il regolare svolgimento dei lavori per cause imprevedibili o di forza maggiore,
I'esecutore prosegue le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei
lavoril2l non eseguibili, dandone atto in apposito verbale.

Le contestazioni dell'esecutore riguardo alle sospensioni dei lavori, comprese anche quelle
parziali, sono iscritte, a pena di decadenza, nei verbali di sospensione e di ripresa dei lavori. Se la
contestazione riguarda esclusivamente la durata della sospensione, & sufficiente liscrizione della
stessa nel verbale di ripresa dei lavori; nel caso in cui l'esecutore non firma i verbali, deve farne
espressa riserva sul registro di contabilitd.

Se le sospensioni dei lavori, totali o parziali, sono disposte dalla stazione appaltante per cause
diverse da quelle sopra individuate, I'esecutore pud chiedere, previa iscrizione di specifica riserva, a
pena di decadenzq, il risarcimento dei danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto
dall'articolo 1382 c.c. e secondo i criteri individuati dall'art. 8 ¢.2 dell’allegato I1.14 del codice:

1. Osgi,mox =0,65- (|c- Ui- Sg) Jsosp / Tcontr

dove:
e Osgimax = limite massimo per il risarcimento dovuto ai maggiori oneri per le spese
generdali infruttifere
lc = importo contrattuale
Ui = utile diimpresa = 10% Ic
Sg = spese generali = 15% Ic
Teontr = tempo contrattuale
Ososp= giOrni sospensione

2. lesione dell'utile coincidente con la ritardata percezione dell’utile di impresa, nella misura
pari agli interessi legali di mora di cui all’art.2, c. 1, left. €), del d.lgs. 231/2002, computati
sulla percentuale del 10 %, rapportata alla durata dell’illegittima sospensione;

3. mancato ammortamento e refribuzioni inutimente corrisposte riferiti rispettivamente al
valore reale, all’atto della sospensione, dei macchinari esistenti in canfiere e alla
consistenza della manodopera accertati dal direttore dei lavori;

4. determinazione dell’ammortamento sulla base dei coefficienti annui fissati dalle norme
fiscali vigenti.

L'esecutore ultima i lavori nel termine stabilito dagli atti contrattuali, decorrente dalla data del
verbale di consegna oppure, in caso di consegna parziale, dall'ultimo dei verbali di consegna e
comunica per iscritto al direttore dei lavori |'ultimazione. Il direttore dei lavori procede alle
necessarie constatazioni in contraddittorio. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto
né ad alcuna indennitd se i lavori, per qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non
siano ultimati nel termine contrattuale e qualunque sia il maggior tempo impiegato.

L'esecutore che, per cause a lui non imputabili, non sia in grado di ultimare i lavori nel termine
fissato, pud richiederne la proroga con congruo anticipo rispetto alla scadenza del termine
contrattuale.

Sullistanza di proroga decide, entro 30 giorni dal suo ricevimento, il RUP, sentito il direftore dei
lavoril3),

Art. 2.8
ESECUZIONE DEI LAVORI NEL CASO DI PROCEDURE DI INSOLVENZA
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Fatto salvo quanto previsto dai commi 4 e 5 dell'art. 124 del d.lgs. 36/2023, in caso di liquidazione
giudiziale, di liquidazione coatfta e concordato preventivo, oppure di risoluzione del contratto ai
sensi dell'art. 122 o di recesso dal confratto ai sensi dell'art. 88, c. 4-ter, del codice delle leggi
antimafia e delle misure di prevenzione, di cui al d.Igs. 159/2011, oppure in caso di dichiarazione
giudiziale di inefficacia del contratto, la stazione appaltante interpella progressivamente i soggetti
che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, per
stipulare un nuovo contratto per l'affidamento dell'esecuzione o del completamento dei lavori,
servizi o forniture, se tecnicamente ed economicamente possibile.

L'affidamento avviene alle medesime condizioni gid proposte dall'originario aggiudicatario in
sede di offertalV,

Il curatore della procedura di liquidazione giudiziale, autorizzato dal giudice delegato
all'esercizio provvisorio dellimpresa, stipula il contrattol? qualora I'aggiudicazione sia intervenuta
prima della dichiarazione di liquidazione giudiziale ed esegue il contratto gid stipulato dallimpresa
assoggettata alla liquidazione giudiziale.

Art. 2.9
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

La stazione appaltante risolve il contratto di appalto, senza limiti di tempo, se ricorre una delle
seguenti condizioni:

a) modifica sostanziale del contratto, ai sensi dell'art. 120 c. 6 del d.Igs. 36/2023;

b) modifiche dettate dalla necessita dilavori supplementari non inclusi nell’appalto e variantiin
corso d'opera (art. 120 c.1 left. b), c) M, del codice) nel caso in cui 'aumento di prezzo
eccede il 50 % del valore del contratto iniziale;

c) la modifica del confratto supera le soglie dirilevanza europea (art. 14 del codice);

d) la modifica supera il 15% del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori;

e) ricorre una delle cause di esclusione automatica previste dall'art. 94 c. 1 del codice;

f) violazione degli obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia
dell'Unione europea in un procedimento, ai sensi dell'art. 258 del TFUE;

g) decadenza dell'attestazione di qualificazione dell'esecutore dei lavori a causa di falsa
documentazione o dichiarazioni mendaci;

h) provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di misure di prevenzione.

Il contratto di appalto pud essere risolto per grave inadempimento delle obbligazioni contrattuali
da parte dellappaltatore, tale da compromettere la buona riuscita delle prestazioni; in questo
caso, il direttore dei lavori, accertato il grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte
dell'appaltatore, procede secondo quanto stabilito dall'art. 10 dell'allegato 11.14 del codice:

e invia al RUP una relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari,
indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud essere riconosciuto
allappaltatore;

e formula la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando a quest'ultimo un
termine massimo di 15 giorni per la presentazione delle sue confrodeduzioni al RUP;

Acquisite e valutate negativamente le predette confrodeduzioni, ovvero scaduto il fermine
senza che l'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del RUP dichiara risolto il
contratto, ai sensi dell'art. 122 c. 3 del codice.

Comunicata allappaltatore la determinazione di risoluzione del contratto, il RUP, con preavviso
di 20 giorni, richiede al direttore dei lavori la redazione dello stato di consistenza dei lavori gid
esegquiti, l'inventario di materiali, macchine e mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

L'organo di collaudo, acquisito lo stato di consistenza, redige un verbale di accertamento
tecnico e contabile in cui accerta la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del
contratto e ammesso in contabilitd e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle
eventuali perizie di variante ed & altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello
stato di consistenza, ma non previste nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di
variante.

In caso di ritardi nell'esecuzione delle prestazioni per negligenza dell'appaltatore, il direttore dei
lavori assegna un fermine non inferiore a 10 giorni per I'esecuzione delle prestazioni.

Al riguardo, si redige processo verbale in contraddittorio fra le parti; qualora linadempimento
permanga allo scadere del termine sopra indicato, la stazione appaltante risolve il contratto, con
atto scritto comunicato all’appaltatore, fermo restando il pagamento delle pendli.
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A seguito della risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto:
e al pagamento delle prestazioni relative ai lavori regolarmente eseguiti - nei casi a) e b);
e al pagamento delle prestazione relative ailavori regolarmente eseguiti decurtato:

e degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto;

e ¢, in sede di liquidazione finale, della maggiore spesa sostenuta per il nuovo
affidamento - quando la stazione appaltante non prevede che l'affidamento
avvenga alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in
sede in offerta (art. 124 c. 2 del codice).

Sciolto il contratto, l'appaltatore provvede al ripiegamento dei cantieri gid allestiti e allo
sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze nel termine assegnato dalla stazione
appaltante; in caso di mancato rispetto del termine, la stazione appaltante provvede d'ufficio
addebitando allappaltatore i relativi oneri e spese. Nel caso di provvedimenti giurisdizional
cautelari, possessori o d'urgenza che inibiscono o ritardano il ripiegamento dei cantieri o lo
sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, la stazione appaltante pud depositare
cauzione in conto vincolato a favore dellappaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa pari all'1% del valore del contratto, con le modalitd di cui all'art. 106 del codice, resta
fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art. 2.10
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 106 del d.lgs. 36/2023, copre la
mancata sottoscrizone del contratto dovuta ad ogni fafto riconducibile all'affidatario o
conseguenti alladozione di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli artt. 84 e 91 del
codice delle leggi antimafia e delle misure di prevenzione, di cui al d.lgs. 159/2011, ed & svincolata
automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto.

L'importo del presente appalfo rientra nelle soglie di rilevanza europea di cui all'art. 14 del
codice e pertanto la garanzia provvisoria - art. 106 c. 1, del codice - € pari al 2% del valore
complessivo del presente appalto. Per rendere I'importo della garanzia proporzionato e adeguato
alla natura delle prestazioni oggetto d'appalto e al grado di rischio a esso connesso, la stazione
appaltante pud ridurre l'importo sino all'1% o incrementarlo sino al 4%, con apposita motivazione.

La garanzia provvisoria € costituita sotto forma di fideiussione ed e rilasciata da istituto di credito
autorizzatol®, a titolo di pegno a favore di questa stazione appaltante. La garanzia fideiussoria,
firmata digitalmente, viene verificata telematicamente presso I'emittente ovvero gestita con ricorso
a piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L.
135/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite
dallAgID con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice ().

La garanzia prevede la rinuncia:
e al beneficio della preventiva escussione del debitore principale;
e dll'eccezione dicuiallart. 19574 c. 2 c.c.;
e all'operativitd della garanzia medesima entro 15 giorni, a semplice richiesta scritta di
questa stazione appaltante.

Tale garanzia copre un arco temporale almeno di 180 giorni - che possono variare in relazione
alla durata presumibile del procedimento - decorrenti dalla presentazione dell'offerta.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, € ridotto del 30% quando, la certificazione
del sistema di qualitd conforme alla norma UNI CEl ISO 9000, e stata rilasciata da organismi
accreditati ai sensi delle norme della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN ISO/IEC 17000. Si
applica la riduzione del 50%, non cumulabile con la riduzione del 30%, nei confronti delle micro,
delle piccole e delle medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici 0 consorzi
ordinari costituiti esclusivamente da micro, piccole e medie imprese. Limporto della garanzia e del
suo eventuale rinnovo é ridotto del 10%, cumulabile con la riduzione del 30% e del 50%, quando
l'operatore economico presenti una fideiussione, emessa e firmata digitalmente, che sia gestita
mediante ricorso a piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art.
8-ter c. 1 del D.L. 135/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle
caratteristiche stabilite dall'AgID con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1. L'importo della garanzia
e del suo rinnovo é ridotto fino ad un importo massimo del 20%, cumulabile con le riduzioni del 30% e
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del 50%, quando l'operatore economico possegga una o piu delle certificazioni o marchi individuati
dall'allegato 11.13 del codice, nei documenti di gara iniziali, che fissano anche limporto della
riduzione, entro il limite massimo predetto. Nel caso di cumulo delle riduzioni, la riduzione successiva
e calcolata sullimporto che risulta dalla riduzione precedente. Per beneficiare della riduzione il
possesso dei requisiti viene espressamente indicato nel contratto, in quanto opportunamente
documentato nei modi previsti dalla normativa vigente in sede di offerta.

La garanzia deve essere conforme agli schemi tipo approvati con decreto del Ministro delle
imprese e del made in Italy di concerto con il Ministro delle infrastrutture e dei trasporti e con |l
Ministro dell’economia e delle finanze, e prevede la rivalsa verso il contraente e il diritto di regresso
verso la stazione appaltante per lI'eventuale indebito arricchimento e possono essere rilasciate
congiuntamente da piu garanti. | garanti designano un mandatario o un delegatario per i rapporti
con la stazione appaltante.

Art. 2.11
GARANZIA DEFINITIVA

L'appaltatore alla sottoscrizione del contratto, come preventivamente specificato all'interno
della determina a confrarre da questa stazione appaltante, deve costituire garanzia definitiva con
le modalita previste dall’art. 106 del d.lgs. 36/2023, ed e pari al §% dellimporto contrattuale;
essendo l'appalto di importo inferiore alle soglie di rilevanza europeaf? di cui all'art. 14 del codice,
ai sensi dell'art. 53, c. 4 del codice.

La garanzia definitiva e costituita sotto forma di fideiussione ed é rilasciata da istituto di credito
autorizzato¥), a titolo di pegno a favore di questa stazione appaltante. La garanzia fideiussoria,
firmata digitalmente, viene verificata telematicamente presso I'emittente ovvero gestita con ricorso
a piattaforme operanti con tecnologie basate su registri distribuiti ai sensi dell'art. 8-ter c. 1 del D.L.
35/2018, convertito con modificazioni, dalla L. 12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite
dalllAGID con il provvedimento di cui all'art. 26 c. 1 del codice®.

La garanzia prevede la rinuncia:
e al beneficio della preventiva escussione del debitore principale;
o dalleccezione dicuiall'art. 19576 c. 2 c.c,;
e dall'operativitd della garanzia medesima entro 15 giorni, a semplice richiesta scritta di
questa stazione appaltante.

Per salvaguardare linteresse pubblico alla conclusione del confratto nei termini € nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al 10%, la garanzia € aumentata di tanti
punti percentuali quanti sono quelli eccedentiil 10%. Se il ribasso & superiore al 20%, 'aumento & di 2
punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20%.

La garanzia & prestata per 'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e per il
risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché
per il imborso delle somme pagate in piU all'esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione
finale, salva comunque la risarcibilitd del maggior danno verso l'esecutore.

La stazione appaltante richiede all’aggiudicatario la reintegrazione della garanzia ove questa
sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la reintegrazione si effettua a valere
sui ratei di prezzo da corrispondere.

Alla garanzia definitiva si applicano le riduzioni previste dall'articolo Garanzia provvisoria.

L'esecutore puo richiedere prima della stipulazione del contratto di sostituire la garanzia
definitiva con I'applicazione di una ritenuta a valere sugli stati di avanzamento pari al 10% degli
stessi, ferme restando la garanzia fideiussoria costituita per I'erogazione dell'antficipazione e la
garanzia da costituire per il pagamento della rata di saldo. Per motivate ragioni di rischio dovute a
particolari caratteristiche dell’appalto o a specifiche situazioni soggettive dell’esecutore dei lavori,
la stazione appaltante pud opporsi alla sostituzione della garanzia.

Le ritenute sono svincolate dalla stazione appaltante all’emissione del cerfificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunqgue non olfre 12 mesi dopo la data di
ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

La stazione appaltate ha il diritto di valersi della garanzia, nei limifi dellimporto massimo
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garantito, per l'eventuale maggiore spesa sostenuta per il completamento dei lavori, nel caso di
risoluzione del contratto disposta in danno dell'esecutore. Puo, altresi, incamerare la garanzia per il
pagamento di quanto dovuto dall’esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di
norme e prescrizioni dei confratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione,
assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'art. 117, del codice, determina la
decadenza dell'affidamento e I'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede di offerta
da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che
segue nella graduatoria.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione ed € progressivamente svincola con
'lavanzamento dell'esecuzione, nel limite massimo dell’'80% dell'iniziale importo garantito.
L'ammontare residuo della cauzione definitiva deve permanere fino alla data di emissione del
certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione, o comunqgue fino a 12
mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

Lo svincolo &€ automatico, senza necessitd di nulla osta, con la sola condizione della preventiva
consegna dllistituto garante, da parte dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di
analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti 'avvenuta esecuzione.

Il mancato svincolo nei 15 giomni dalla consegna dei SAL o della documentazione analoga
costituisce inadempimento del garante nei confronti dellimpresa per la quale la garanzia €
prestata.

Art. 2.12
COPERTURE ASSICURATIVE

L'esecutore dei lavori, in ottemperanza a quanto stabilito dall'art. 117 ¢. 10, del d.Igs. 36/2023,
deve costituire e consegnare alla stazione appaltante almeno 10 giorni prima della consegna dei
lavori una polizza di assicurazione che copre i danni subiti dalla stazione appaltante a causa del
danneggiamento o della distruzione fotale o parziale di impiantfi ed opere, anche preesistenti,
verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori.

L'importo della somma da assicurare corrisponde a quello del contfratto(l),

Tale polizza assicura la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi
nel corso dell'esecuzione dei lavori il cui massimale & pari al 5% della somma assicurata per le opere
con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o
comunqgue decorsi 12 mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato.

Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa & sostituita da una polizza che
tenga indenni le stazioni appaltanti da futti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o
agli interventi per la loro eventuale sostfituzione o rifacimento.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio o di commissione da
parte dellesecutore non comporta linefficacia della garanzia nei confronti della stazione
appaltante.

Le garanzie fideiussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi
tipo approvati con decreto del Ministro delle imprese e del made in Italy di concerto con il Ministro
delle infrastrutture e dei frasporti e con il Ministro dell’economia e delle finanze. Le garanzie
fideiussorie prevedono la rivalsa verso il confraente e il dirtto di regresso verso la stazione
appaltante per I'eventuale indebito arricchimento e possono essere rilasciate congiuntamente da
piu garanti. | garanti designano un mandatario o un delegatario per i rapporti con la stazione
appaltante.

La garanzia € prestata per un massimale assicurato non inferiore a quello di contratto.

Art. 2.13
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto & subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 119 del d.Igs.
36/2023 e deve essere sempre autorizzato dalla stazione appaltante.
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A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall'art. 120 c. 2, lettera d) del codice, il contratto
non puod essere ceduto e non puod essere affidata a terzi l'integrale esecuzione delle prestazioni o
lavorazioni, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie
prevalenti e dei contratti ad alta intensitad di manodopera.

Il subappalto & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di parte delle
prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto, con organizzazione di mezzi e rischi a
carico del subappaltatore.

Costituisce, comunque, subappalto di lavori qualsiasi confratto stipulato dall’appaltatore con
terzi avente ad oggetto attivitd ovunque espletate che richiedono limpiego di manodopera, quali
le forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2%
dellimporto delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del
costo della manodopera e del personale sia superiore al 50% dellimporto del contfratto da affidare.

L'affidatario pud subappaltare a terzi I'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto del
contratto secondo le disposizioni del presente articolo.

Nel rispetto dei principi di cui agli artt. 1, 2 e 3 del codice la stazione appaltante, eventualmente
avvalendosi del parere delle Prefetture competenti, indica nei documenti di gara le prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto da eseguire a cura dell’aggiudicatario sulla base:

e delle caratteristiche dell'appalto, ivi comprese quelle di cui all’art. 104 c. 1101 del codice
(ove si prevede il divieto di avvalimento in caso di opere per le quali sono necessari lavori o
componenti di notevole contenuto tecnologico o dirilevante complessitd tecnica, quali
strutture, impianti e opere speciali);

e dell'esigenza dirafforzare il controllo delle attivitd di cantiere e pit in generale dei luoghi di
lavoro e di garantire una piu intensa tutela delle condizioni di lavoro e della salute e
sicurezza dei lavoratori ovvero di prevenire il rischio di infiltrazioni criminali, a meno che i
subappaltatori siano iscritti nell’elenco dei fornitori, prestatori di servizi ed esecutori di lavori
dicuial c. 52 dell'art. 1 della L. 190/2012, ovvero nell’anagrafe antimafia degli esecutori
istituita dall’art. 30 del D.L. 189/2016, convertito, con modificazioni, dalla L. 229/2016, tenuto
conto della natura o della complessitd delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare.

L'affidatario deve comunicare alla stazione appaltante, prima dell’inizio della prestazione, per
tutti i sub-contratti che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, i nome del
sub-contraente, limporto del sub-contfratto e l'oggetto del lavoro affidato. Sono, altresi,
comunicate alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del
sub-contratto.

Sussiste I'obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa se I'oggetto del subappalto
subisce variazioni e I'importo dello stesso viene incrementato.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel
contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante, purché:
a) il subappaltatore sia qualificato per le lavorazioni e le prestazioni da eseguire;

b) non sussistano a suo carico le cause di esclusione di cui al Capo Il del Titolo IV della Parte V
del Libro 112, del codice;
c) all'atto dell'offerta siano stati indicatii lavori o le parti di opere che si intende subappaltare.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno 20 giomni
prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del
deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante, l'affidatario trasmette la
dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza dei motivi di esclusione di cui al Capo Il del
Titolo IV della Parte V del Libro Il e il possesso dei requisiti di cui agli artt. 100 e 103 del codice®). La
stazione appaltante verifica la dichiarazione framite la Banca dati nazionale di cui all'art. 23 del
codice.

L'affidatario sostituisce, previa autorizzazione della stazione appaltante, i subappaltatori
relativamente ai quali, all’esito di apposita verifica, sia stata accertata la sussistenza di cause di
esclusione di questi ultimi.

Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica,
direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del
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subappalto, sia in termini prestazionali che economici.

Il confraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione
appaltante in relazione alle prestazioni oggetto del confratto di subappalto.

L'aggiudicatario & responsabile in solido® con il subappaltatore in relazione agli obblighi
retributivi e contributivi, ai sensi dell'art. 29 del d.lgs. 276/2003.

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, garantisce gli stessi standard
qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto, riconosce, altresi, ai lavoratori un
fratfamento economico e normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente
principale, inclusa I'applicazione dei medesimi confrafti collettivi nazionali di lavoro, qualora le
attivitd oggetto di subappalto coincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto dell’appalto, ovvero
riguardino le lavorazioni relative alle categorie prevalenti e siano incluse nell’'oggetto sociale del
confraente principale. L'affidatario corrisponde i costi della sicurezza e della manodopera, relativi
alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici senza alcun ribasso; la
stazione appaltante, senfito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in fase di
esecuzione provvede dlla verifica dell'effettiva  applicazione della  presente  disposizione.
L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di
questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

L'affidatario & tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito
dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si
eseguono le prestazionils).

E, altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme anzidette da parte dei subappaltatori
nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nelllambito del subappalto.

L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, frasmettono alla stazione appaltante prima
dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa
edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza.

Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nelllambito dell'appalto o del subappalto, la stazione
appaltante acquisisce il documento unico di regolaritd contributiva in corso di validitd relativo
all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

Al fine di confrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di
regolaritd contributiva sard comprensivo della verifica della congruitd della incidenza della
manodoperalé relativa allo specifico contratto affidato.

Per i contratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute(® al
personale dipendente dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e
cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolaritd
contributiva, ai sensi dell'art. 11 c. 5 del codice la stazione appaltante e gli enfi concedenti
assicurano, in tutti i casi, che le medesime tutele normative ed economiche siano garantite ai
lavoratori in subappalto.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere sono indicati anche i nominativi di futte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo allega copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di confrollo o di collegamento a norma
dell'art. 2359 del c.c. con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione &
effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso diraggruppamento temporaneo, societd
o consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30
giorni dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano
giustificati motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, |'autorizzazione si intende
concessa. Peri subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o
di importo inferiore a 100.000 euro, i tfermini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione
appaltante sono ridotti della metad.

Aisensidegliart. 18, c. 1, lett. u), 20, c. 3 e art. 26, c. 8, del d.Igs. 81/2008, nonché dell’art. 5, c. 1,
della L. 136/2010, I'appaltatore € obbligato a fornire a ciascun soggetto occupato in cantiere una
apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile, corredata di
fotografia, contenente le generalitd del lavoratore, i dati identificativi del datore dilavoro e la data
di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione all
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subappalfo. Tale obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano diretfamente
la propria attivitd nel medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

La stazione appaltante indica nei documenti di gara le prestazioni o lavorazioni oggetto del
contratto di appalto che, pur subappaltabili, non possono formare oggetto di ulteriore subappalto,
in ragione delle specifiche caratteristiche dell’appalto e dell'esigenza, tenuto conto della natura o
della complessitd delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare, di rafforzare il controllo(® delle
attivitd di cantiere e piU in generale dei luoghi di lavoro o di garantire una piu intensa tutela delle
condizioni dilavoro e della salute e sicurezza dei lavoratori oppure di prevenire il rischio di infilfrazioni
criminali.

| piani di sicurezza di cui al d.Igs. 81/2008 sono messi a disposizione delle autoritd competenti
preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario & tenuto a curare |l
coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani
redatti dai singoli subappaltatori compatibili fra loro e coerenti con il piano presentato.

Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese
impegnate nell'esecuzione dei lavori.

Nellipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al
mandatario. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le
imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori. Con riferimento ai lavori affidati in subappalto, |l
direttore dei lavori, con I'ausilio dei direttori operativi e degli ispettori di cantiere, ove nominati,
svolge le seguenti funzioni:

a) verifica la presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni
ad essi affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato.

Art. 2.14
PENALI E PREMI DI ACCELERAZIONE

Ai sensi dell'art. 126 c. 1 del d.Igs. 36/2023(M, i contrafti di appalto prevedono pendli per il ritardo
nell'esecuzione delle prestazioni confrattuali da parte dellappaltatore commisurate ai giorni di
ritardo e proporzionali rispetto allimporto del contratto o delle prestazioni contrattuali.

Le penali dovute per il ritardato adempimento sono calcolate in misura giornaliera compresa tra
lo 0,5%0 e I'1,5%0 dellammontare netto contrattuale, da determinare in relazione all'entitd delle
conseguenze legate al ritardo, e non possono comunque superare, complessivamente, il 10% di
deftto ammontare netto contrattuale.

In caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, viene applicata una
penale giornaliera di 0,5(2%. dellimporto netto contrattuale.

Relativamente all'esecuzione della prestazione articolata in piv parti®, come previsto dal
progetto esecutivo e dal presente Capitolato speciale d'appalto, nel caso di ritardo rispetto ai
termini di una o piu d'una di tali parti, le pendli su indicate si applicano ai rispettivi importi.

Tutte le penali sono contabilizzate in defrazione, in occasione di ogni pagamento
immediatamente successivo al verificarsi della relativa condizione di ritardo, e sono imputate
mediante ritenuta sullimporto della rata di saldo in sede di collaudo finale.

Se l'ulfimazione dei lavori avviene in anficipo rispetto al termine fissato contrattualmente, la
stazione appaltante prevede nel bando o nellavviso di indizione della gara un premio di
accelerazione per ogni giorno di anticipo, ai sensi dell'art. 126 c. 2 del codice(®).

Il premio & determinato, nei limiti delle somme disponibili, indicate nel quadro economico
dell'intfervento alla voce ‘imprevisti’, ai giorni di anticipo ed in proporzione all'importo del contfratto
o delle prestazioni contrattuali, in conformita ai criteri definiti nei documenti di gara e secondo
scaglioni temporali e soglie prestazionali progressive; €, inolire, corrisposto a seguito della
conclusione delle operazioni di collaudo.

La stazione appaltante prevede nei documenti di gara iniziali un premio di accelerazione anche
nel caso in cui il termine contrattuale sia legittimamente prorogato e I'ultimazione dei lavori
avvenga in anticipo rispetto al termine prorogato. Tale termine si computa dalla data
originariamente prevista nel contratto.
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Art. 2.15
SICUREZZA DEI LAVORI

L'appaltatore € tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento
eventualmente predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo
a disposizione da parte della Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del d.Igs. n. 81/2008.

L'obbligo € esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal
Coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle
condizioni di sicurezza sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o
accettate dallo stesso CSE. | nominativi dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese
esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura della Stazione appaltante.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, anche in caso di consegna d'urgenza, dovrd
presentare al CSE (ai sensi dell'art. 100 del d.gs. 9 aprile 2008, n. 8) le eventuali proposte di
infegrazione al Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto.

L'Appaltatore dovrd redigere il Piano Operativo di Sicurezza (PQOS), in riferimento al singolo
cantiere interessato, da considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza
sopra menzionato. Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e
consegnato alla stazione appaltante, per il framite dell’appaltatore, prima dell’inizio dei lavori per i
quali esso e redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), all Appaltatore potrd essere
richiesta la redazione di un Piano di Sicurezza Sostfitutivo (PSS) del Piano di Sicurezza e
Coordinamento conforme ai contenuti dell'Allegato XV del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81.

Nei casiin cui € prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei
lavori, ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dellimpresa
affidataria, al Coordinatore per l'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al
Piano di Sicurezza e di Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle
tecnologie proprie dell' Appaltatore e per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli
infortuni e la tutela della salute dei lavoratori eventualmente disattese nel piano stesso.

Il piano di sicurezza dovrd essere rispettato in modo rigoroso. E compito e onere dell' Appaltatore
ottemperare a futte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che
gli concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori
autonomi cuiritenga di affidare, anche in parte, lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.Igs. n. 81/2008 nei cantieri in cui & prevista la presenza di piu imprese
esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP)
e, prima dell'affidamento dei lavori, il coordinatore per I'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei
requisiti di cui all'articolo 98 del d.lgs. n. 81/2008. La disposizione di cui al periodo precedente si
applica anche nel caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un'unica impresa, I'esecuzione dei
lavori o di parte di essi sia affidata a una o piu imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procederd alle seguenti
verifiche prima della consegna dei lavori:

a) verifica dell'idoneitd tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e
dei lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalitd di cui
all'allegato XVII del d.lgs. n. 81/2008. Nei cantieri la cui entitd presunta € inferiore a 200
uomini-giorno e i cui lavori non comportano rischi particolari di cui all'allegato XI, il requisito si
considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori
autonomi del certificato di iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato e del
documento unico di regolaritd contributiva, corredato da autocertificazione in ordine al
possesso degli altri requisiti previsti dall'allegato XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effetftuate alllstituto nazionale della previdenza sociale (INPS),
all'lstituto nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una
dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri la cui
entitd presunta e inferiore a 200 uomini-giorno e i cui lavori non comportano rischi particolari di
cui all'allegato X, il requisito si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle
imprese del documento unico di regolarita contributiva, fatta salva I'acquisizione d'ufficio da
parte delle stazioni appaltanti pubbliche, e dell'autocertificazione relativa al confratto
collettivo applicato;

c) copia della notifica preliminare, se ricorre il caso di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008 e
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dichiarazione attestante I'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b).

All'atto dellinizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore, e per suo
tramite i subappaltatori, dovranno dichiarare esplicitamente di essere a conoscenza del regime di
sicurezza del lavoro, ai sensi del d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81, in cui si colloca lI'appalto e cioé:

e ilnome del committente o per esso in forza delle competenze attribuitegli, la persona che lo
rappresentaq;

¢ ilnome del Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai
sensi dell'art. 89 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81);

e cheilavori appaltati rientfrano/non rientrano nelle soglie fissate dall'art. 20 del d.Igs. ? aprile
2008, n. 81, per la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

¢ ilnome del Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione;

e ilnome del Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione;

e diaver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del
progetto e di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che irelativi oneri, non
soggetti aribasso d'asta, assommano allimporto di Euro 5.891,07.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per l'esecuzione dei lavori, ove previsto ai
sensi dell'art. 92 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81:

e verificherd, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, I'applicazione da parte
delle imprese appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni
contenute nel Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'art. 100, d.lgs. ¢ aprile 2008, n. 81
ove previsto;

¢ verificherd l'idoneitd dei Piani Operativi di Sicurezza;

e adeguerd il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione
all'evoluzione dei lavori e alle eventuali modifiche;

e organizzerd, fra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il
coordinamento delle attivitd per la prevenzione e la protezione dai rischi;

¢ sovrintenderd all'attivitd informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie
imprese;

e controllerd la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure dilavoro e, in
caso contrario, attuerd le azioni correttive piu efficaci;

e segnalerd al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le
inadempienze da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

e proporrd la sospensione dei lavori, l'allontanamento delle imprese o la risoluzione del
confratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun
provvedimento, senza fornire idonea motivazione, I CSE provvede a dare comunicazione
dellinadempienza alla ASL e alla Direzione Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed
imminente, direttamente riscontrato, egli potrd sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica
degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese interessate.

| piani di sicurezza dovranno comunqgue essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in
materia di sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto,
nonché ogni qualvolta I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai
macchinari ed attrezzature da impiegare.

L'Appaltatore dovrd portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei
rappresentanti dei lavori per la sicurezza il piano di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventudli
successivi aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive
eventualmente emanate dal Coordinatore per l'esecuzione dei lavori. Ai sensi dell’articolo 119, c.
12, del d.gs. 36/2023 @, I'affidatario & solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli
adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell’appaltatore, comunque
accertate, previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa dirisoluzione del
contratto.

Art. 2.16
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della L.
136/2010, a pena di nullitd del contratto.
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Tutti i movimenti finanziari relativi all’intervento per pagamenti a favore dell’appaltatore, o di tutti
i soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all’intervento,
avvengono mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso
dall’ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilitd. Tali pagamenti avvengono
utilizzando i conti correnti dedicati.

Le prescrizioni suindicate sono riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti a qualsiasi titolo interessati all’intervento.

L'appaltatore siimpegna, inolire, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed
alla prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante,
della noftizia dellinadempimento della propria confroparte (subappaltatore/subcontraente) agli
obblighi di tracciabilita finanziaria. I mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero dedli
altri strumenti idonei a consentire la piena tracciabilitd delle operazioni costituisce causa di
risoluzione del contratto.

Art. 2.17
ANTICIPAZIONE - MODALITA E TERMINI DI PAGAMENTO DEL CORRISPETTIVO

Aisensi dell'art. 125 del d.Igs. 36/2023, sul valore del contratto d'appalto viene calcolato I'importo
dell’anticipazione del prezzo pari al 20%( da corrispondere all’appaltatore entro 15 giorni
dall’effettivo inizio della prestazione.

L'erogazione dell’anficipazione, consentita anche nel caso di consegna in via d'urgenza, qi sensi
dell'art. 17, c. 8 e 9 del codice®@ e subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di importo pari all'anticipazione maggiorato del tasso di inferesse legale applicato al
periodo necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma della
prestazione. La predetta garanzia é rilasciata da imprese bancarie autorizzate i sensi dell'art. 106 c.
3 del codice®, o assicurative, autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce I'assicurazione e
che rispondono ai requisiti di solvibilitd previsti dalle leggi che ne disciplinano la rispettiva attivitd. La
garanzia puod essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finanziari iscritti nell’albo degli intermediari
finanziari di cui all’arti. 106 del d.Igs. 385/1993 che svolgono esclusivamente attivitd di rilascio
garanzie e sono softoposti a revisione contabile.

La garanzia fideiussoria € emessa e firmata digitalmente ed € verificabile telematicamente
presso I'emittente, ovvero gestita mediante ricorso a piattaforme operanti con tecnologie basate
su registri distribuiti ai sensi dell’art. 8-ter c. 1, del D.L. 135/2018, convertito, con modificazioni, dalla L.
12/2019, conformi alle caratteristiche stabilite dall’ Agid con il provvedimento di cuiall’art. 26 c. 1 del
codice®,

L'importo della garanzia & gradualmente e automaticamente ridotto nel corso della prestazione,
in rapporto al progressivo recupero dell'anticipazione da parte della stazione appaltante. |l
beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo direstituzione, se I'esecuzione della prestazione
non procede, per ritardi a lui imputabili, secondo i tempi confrattuali. Sulle somme restituite sono
dovuti gli interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anficipazione.

L'Appaltatore avrd diritto a pagamenti in acconto, in corso d'opera, ogni qual volta il suo
credito, al netfto del ribasso d'asta e delle prescritte ritenute, raggiunga la cifra di Euro 100.000,00.

Nei contratti di lavori i pagamenti relativi agli acconti del corrispettivo sono effettuati nel termine
di 30 giorni decorrenti dall’adozione di ogni SAL, salvo che sia espressamente concordato nel
contratto un diverso termine, comungue non superiore a 60 giorni e purché cio sia oggettivamente
giustificato dalla natura particolare del contratto o da talune sue caratteristiche.

Il SAL, ricavato dal registro di contabilitd, € rilasciato nelle modalitd e nei termini indicati nel
confratto. A tal fine, il direttore dei lavori accerta senza indugio il raggiungimento delle condizioni
contrattuali. In mancanza, lo comunica I'esecutore dei lavori. Contestualmente all’esito positivo
dell'accertamento, oppure contestualmente al ricevimento della comunicazione dell'esecutore, il
direftore dei lavori adotta il SAL e lo trasmette al RUP.

In caso di difformitd tra le valutazioni del direttore dei lavori e quelle dell’esecutore in merito al
raggiungimento delle condizioni contrattuali per I'adozione del SAL, il direttore dei lavori, a seguito
di tempestivo contraddittorio con I'esecutore, archivia la comunicazione oppure adotta il SAL e lo
tfrasmette immediatamente al RUP.

| certificati di pagamento® relativi agli acconti del corrispettivo sono emessi dal RUP
contestualmente all’adozione di ogni SAL e comunqgue entro un termine non superiore a 7 giorni. |l
RUP, previa verifica della regolaritd contributiva dell’esecutore e dei subappaltatori, invia il
certificato di pagamento alla stazione appaltante, la quale procede al pagamento. L'esecutore
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emeftte fattura al momento dell’adozione del certificato di pagamento.

Ai sensi dell'art. 4, comma 2, d.m. 143/2021, la congruitd dellincidenza della manodopera
sullopera complessiva, deve essere richiesta dal committente o dallimpresa affidataria, in
occasione della presentazione dell’ultimo stato di avanzamento dei lavori da parte dell’impresa,
prima di procedere al saldo finale dei lavori.

A tal fine limpresa affidataria avrd l'obbligo di attestare la congruitd dell'incidenza della
manodopera mediante la presentazione del DURC di congruita riferito all'opera complessiva (art. 4,
comma 3, d.m. 143/2021).

L'attestazione di congruita sara rilasciata dalla Cassa Edile/Edilcassa territorialmente competente,
enfro 10 giorni dalla richiesta, su istanza dell'impresa affidataria.

Nel caso in cui la Cassa Edile/Edilcassa riscontrasse delle incongruitd nei dati (art. 5, d.m.
143/2021), lo comunicherd allimpresa affidataria, la quale avrd 15 giorni di tempo, dalla ricezione
dell’avviso, per regolarizzare la sua posizione, atftraverso il versamento in Cassa Edile/Edilcassa
dell'importo pari alla differenza di costo del lavoro necessaria a raggiungere la percentuale stabilita
per la congruitd ed ottenere il rilascio del DURC di congruitd.

Laddove invece, decorra inutiimente il termine di 15 giorni, la Cassa Edile/Edilcassa comunicherd,
l'esito negativo della verifica di congruitd ai soggetti che hanno effettuato la richiesta, con
lindicazione dellimporto a debito e delle cause di irregolaritd. Conseguentemente, la Cassa
Edile/Edilcassa territorialmente competente procederd all’iscrizione dell'impresa affidataria nella
Banca nazionale delle imprese irregolari (BNI).

Qualora lo scostamento rispetto agli indici di congruitd sia accertato in misura pari o inferiore al
5% della percentuale di incidenza della manodopera, la Cassa Edile/Edilcassa rilascerd
ugualmente I'attestazione di congruitd previa dichiarazione del direttore dei lavori che giustifichi
tale scostamento.

Il RUP rilascia il certificato di pagamento relativo alla rata di saldo all’esito positivo del collaudo
dei lavori e comunqgue entro un termine non superiore a 7 giorni dall’emissione dei relativi certificati.
Il pagamento & effettuato nel termine di 30 giorni decorrenti dall'esito positivo del collaudo, salvo
non sia concordato un diverso termine nel contratto (non superiore a 60 giorni) e purché cio sia
oggettivamente giustificato dalla natura particolare del contratto o da talune sue caratteristiche.

Il cerfificato di pagamento non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi
dell’art. 1666 c. 2 del c.c.

In caso di ritardo nei pagamenti si applicano gli interessi moratori di cui agli arft. 5 e 6 del d.lgs.
231/2002.

Le piattaforme digitali di cui all’art. 25 del codice, assicurano la riconducibilitd delle fatture
elettroniche agli acconti corrispondenti ai SAL e a tuttii pagamenti dei singoli contratti, garantendo
I'interoperabilitd con i sistemi centrali di contabilitd pubblica. Le predette piattaforme sono
integrate con la piattaforma tecnologica per I'interconnessione e I'interoperabilitd fra le pubbliche
amministrazioni e i prestatori di servizi di pagamento abilitati, prevista dall’art. 5 del codice
delllamministrazione digitale, di cui al d.Igs. 82/2005.

Ai sensi dellart. 11 c. 6 del codice, in caso di inadempienza confributiva risultante dal
documento unico di regolaritd contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o del
subappaltatore o dei soggetti fitolari di subappalti e coftimi, impiegato nell’esecuzione del
contratto, la stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente
all'inadempienza per il successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa,
nei lavori, la cassa edile.

In ogni caso sull'importo netto progressivo delle prestazioni € operata una ritenuta dello 0,50%; le
rifenute possono essere svincolate solfanto in sede di liquidazione finale, dopo l'approvazione da
parte della stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformitd, previo rilascio
del documento unico di regolaritd contributiva.

In caso di ritardo nel pagamento delle refribuzioni dovute al personale, il RUP invita per iscritto il
soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a provvedervi entro i successivi 15 giorni. Ove
non sia stata contestata formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine
sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso d'opera direttamente ai lavoratori le
retribuzioni arretrate, defraendo il relativo importo dalle somme dovute all’affidatario del confratto
ovvero dalle somme dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto |l
pagamento diretto.
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Art. 2.18
CONTO FINALE - AVVISO Al CREDITORI

Si stabilisce che il conto finale viene compilato entro 90 giorni dalla data dell'ultimazione dei
lavori.

Il conto finale dei lavori € compilato dal Direttore dei Lavori a seguito della certificazione
dell'ultimazione dedgli stessi e frasmesso al RUP unitamente ad una relazione, in cui sono indicate le
vicende dalle quali I'esecuzione del lavoro & stata soggetta, allegando tutta la relativa
documentazione.

Il conto finale dei lavori & sottoscritto dall'esecutore. All'atto della firma, I'esecutore non pud
iscrivere domande per oggetto o per importo diverse da quelle formulate nel registro di contabilitd
durante lo svolgimento dei lavori, e deve confermare le riserve gid iscritte sino a quel momento negli
atti contabili. Se I'Appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, non superiore a 30
giorni, o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate nel registro di contabilitd, il
conto finale si infende definitivamente accettato.

Firmato dall'esecutore il conto finale, o scaduto il termine sopra assegnato, il RUP, entro i
successivi 60 giorni, redige una propria relazione finale riservata nella quale esprime parere motivato
sulla fondatezza delle domande dell'esecutore per le quali non siano intervenuti la tfransazione o
l'accordo bonario.

All'atto della redazione del certificato di ultimazione dei lavori il RUP dd avviso al sindaco o ai
sindaci del comune nel cui territorio si eseguiranno i lavori, i quali curano la pubblicazione di un
avviso contenente linvito per coloro i quali vantino crediti verso l'esecutore per indebite
occupazioni di aree o stabili e danni arrecati nellesecuzione dei lavori, a presentare enfro un
termine non superiore a 60 giorni le ragioni dei loro crediti e la relativa documentazione. Trascorso
questo termine il sindaco frasmette al RUP i risultati dell'anzidetto avviso con le prove delle avvenute
pubblicazioni ed i reclami eventualmente presentati. Il RUP invita I'esecutore a soddisfare i crediti da
lui riconosciuti e quindi rimette al collaudatore i documenti ricevuti dal sindaco o dai sindaci
interessati, aggiungendo il suo parere in merito a ciascun fitolo di credito ed eventualmente le
prove delle avvenute tacitazioni.

Al conto finale il direttore dei lavori allega la seguente documentazione:

e il verbale oiverbali di consegna dei lavori;

e gli afti di consegna e riconsegna di mezzi d'opera, aree o cave di prestito concessi in
uso all'esecutore;

e e eventudli perizie di variante, con gli estremi della intervenuta approvazione;

e glieventuali nuovi prezzi e i relativi verbali di concordamento, atti di sottomissione e
afti aggiuntivi, con gli estremi di approvazione e diregistrazione;

e gli ordini di servizio impartiti;

e lasintesi dellandamento e dello sviluppo dei lavori con lindicazione delle eventuali
riserve e la menzione delle eventuali transazioni e accordi bonari intervenuti, nonché
una relazione riservata relativa alle riserve dell'esecutore non ancora definite;

e iverbali di sospensione e ripresa dei lavori, il certificato di ultimazione dei lavori con
l'indicazione dei ritardi e delle relative cause;

e gli eventualisinistri o danni a persone, animali o cose con indicazione delle presumibili
cause e delle relative conseguenze;

e iprocessi verbali di accertamento di fatti o di esperimento di prove;

e lerichieste di proroga e le relative determinazioni del RUP, ai sensi dell'articolo 121,
comma 8, del codice;

e gli atti contabili, ossia i libretti delle misure e il registro di contabilitd;

e tutto cid che pud interessare la storia cronologica dell'esecuzione, aggiungendo tutte
le notizie tecniche ed economiche che possono agevolare il collaudo.

Art. 2.19
ULTIMAZIONE LAVORI - COLLAUDO TECNICO-AMMINISTRATIVO

Il direttore dei lavori, a seguito della comunicazione dell’esecutore di avvenuta ultimazione dei
lavori, procede alla constatazione sullo stato di consistenza delle opere in confraddittorio con
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l'esecutore, emette il certificato di ultimazione dei lavori e lo invia al RUP, il quale ne rilascia copia
conforme all'esecutore. Tale certificato costituisce titolo sia per I'applicazione delle penali previste
nel contratto per il caso diritardata esecuzione, sia per I'assegnazione di un termine perentorio per
I'esecuzione di lavori di piccola entitd non incidenti sull'uso e la funzionalitd delle opere.

Non oltre é mesi dall'ultimazione dei lavori( il collaudo viene completato, secondo le disposizioni
riportate all'art. 116 e alla sezione Il dell'allegato Il.14 del d.Igs. 36/2023.

Il collaudo rappresenta l'attivitd di verifica finale dei lavori ed & finalizzato a certificare il rispetto
delle caratteristiche tecniche, economiche e qualitative dei lavori e delle prestazioni, nonché degli
obiettivi e dei tempi, in conformitd delle previsioni e pattuizioni contrattuali, e comprende tutte le
verifiche tecniche previste dalle normative di seftore.

Nel dettaglio, il collaudo ha I'obiettivo di verificare che:

e |'opera ol lavoro siano stafi eseguiti a regola d'arte, secondo:

e il progetto approvato e le relative prescrizioni tecniche;
e |e eventudli perizie di variante;
e il contratto e gli eventuali atti di sottomissione o aggiuntivi debitamente approvati;

e idatirisultanti dalla contabilitd finale e dai documenti giustificativi corrispondano fra loro e
con le risultanze di fatto, non solo per dimensioni, forma e quantitd, ma anche per qualita
dei materiali, dei componenti e delle provviste;

e |le procedure espropriative poste a carico dell'esecutore siano state espletate
fempestivamente e diligentemente.
In tale sede vengono esaminate anche le riserve dellesecutore, sulle quali non sia gid
intervenuta una risoluzione definitiva in via amministrativa, se iscritte nel registro di contabilitd e nel
conto finale nei termini e nei modi stabiliti dall'allegato I1.14 del codice.

Le operazioni di collaudo terminano con l'emissione del cerfificato di collaudo attestante la
collaudabilitad dellopera che, in alcuni casi, pud essere sostituito dal certificato di regolare
esecuzione rilasciato dal direttore dei lavori.

Collaudo tecnico - amministrativo

In primo luogo, il RUP frasmette all'organo di collaudo(2, in formato cartfaceo o digitale:
e copia conforme del contratto d'appalto e dei documenti allegati, nonché il
provvedimento di approvazione del progetto;
e eventuadli perizie di variante e suppletive, con le relative approvazioni intervenute e copia
dei relativi atti di sottomissione o aggiuntivi;
e copia del programma di esecuzione dei lavori redatto dall'esecutore e relativi eventuali
aggiornamenti approvati dal direttore dei lavori;

verbale di consegna dei lavori;

disposizioni del RUP e ordini di servizio e rapporti periodici emessi dal direttore dei lavori;

eventuali verbali di sospensione e ripresa lavori;

certificato di ultimazione lavori;

originali di tutti i documenti contabili o giustificativi prescritti dall'allegato 11.14 del codice;

verbali di prova sui materiali, nonché le relative certificazioni di qualitd;

conto finale dei lavori;

relazione del direttore dei lavori in accompagnamento al conto finale, relativa

documentazione allegata nonché l'esito dell'avviso ai creditori di cui all'articolo Conto

finale - Avviso ai creditori;

e relazione del RUP sul conto finale;

e relazioniriservate sia del direttore dei lavori, che del RUP sulle eventuali riserve avanzate
dall'esecutore dei lavori non definite in corso d'opera;

o certificati di cuiall'art. 18 c. 22 dell’allegato I1.12 del codice, limitatamente ai lavori relativi
alla categoria OS 12-A;

e capitolato informativo, piano di gestione informativa, relazione specialistica sulla
modellazione informativa che attestiil rispetto e I'adempimento di quanto prescritto nel
capitolato informativo e nel piano di gestione informativa, modelli informativi aggiornati
durante I'esecuzione dell’opera e corrispondenti a quanto realizzato - nel caso in cui si
utilizzano i metodi e gli strumenti di gestione informativa digitale delle costruzioni, di cui
all'art. 43 e all'allegato 1.9 del codice;
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L'organo di collaudo, dopo aver esaminato e verificato la completezza dei documenti
acquisiti, comunica al RUP e al direttore dei lavori il giorno della visita di collaudo.

Il direttore dei lavori mette al corrente I'esecutore, il personale incaricato della sorveglianza e
della contabilita dei lavori e, ove necessario, gli eventuali incaricati dell'assistenza giornaliera dei
lavori, affinché intervengano alla visita di collaudo.

Il direttore deilavori ha I'obbligo di presenziare alla visita di collaudo; mentre, se I'esecutore non
si presenta, la visita di collaudo viene eseguita alla presenza di due testimoni estranei alla stazione
appaltante e la relativa spesa € posta a carico dell'esecutore.

In ogni caso I'esecutore mette a disposizione dell'organo di collaudo, a propria cura e spese, gli
operai € i mezzi d'opera necessari a eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli,
gli esperimenti, compreso quanto necessario al collaudo statico.

Durante la visita di collaudo viene redatto apposito processo verbale, firmato dalle figure che
hanno preso parte alla visita, in cui sono descritti:
e irilievi fatti dall'organo di collaudo;
e lesingole operazioni e le verifiche compiute;
e ilnumero e la profonditd dei saggi effettuati e i risultati ottenuti - i punti di esecuzione dei
saggi sono riportati sui disegni di progetto o chiaramente individuati a verbale.
Il processo verbale riporta le seguenti indicazioni:
e unasintetica descrizione dell'opera e della sua ubicazione;
e iprincipali estremi dell'appalto;
e (li estremi del provvedimento di nomina dell'organo di collaudo;

e il giorno della visita di collaudo;
e le generdlitd degli intervenuti alla visita e di coloro che, sebbene invitati, non sono
intervenuti.

Confronta i dati di fatto risultanti dal processo verbale di visita con i dati di progetto, delle varianti
approvate e dei documenti contabili, e formula le proprie considerazioni sull’esecuzione deilavoriin
rapporto alle prescrizioni contrattuali e alle disposizioni impartite dal direfttore dei lavori. Al riguardo,
tenendo conto anche dei pareri del RUP, valuta:

e seillavoro & collaudabile;
a quali condizioni e restrizioni si pud collaudare;
i provvedimenti da prendere se non & collaudabile;
le modificazioni da introdursi nel conto finale;
il credito o I'eventuale debito maturato dall'esecutore.

Esprime, inoltre, le proprie considerazioni sulle modalitd di conduzione dei lavori da parte
dell'esecutore e del subappaltatore e redige apposita relazione riservata in cui espone il proprio
parere sulle riserve e domande dell'esecutore e sulle eventuali penali per le quali non sia gid
intervenuta una risoluzione definitiva.

In caso di discordanza fra la contabilita e lo stato di fatto, I'organo di controllo accerta le cause
e apporta le opportune rettifiche al conto finale.

Se le discordanze sono di notevole entitd, I'organo di collaudo sospende le operazioni e ne
riferisce al RUP presentandogli le sue proposte; il RUP trasmette alla stazione appaltante la relazione
e le proposte dell'organo di collaudo.

Pud capitare che l'organo di collaudo individui lavorazioni meritevoli di collaudo, ma non
preventivamente autorizzate; in tal caso le ammette in contabilitd solo se le ritiene indispensabili per
l'esecuzione dell'opera e se l'importo totale dellopera, compresi i lavori non autorizzati, non eccede
i limiti delle spese approvateld, e trasmette le proprie valutazioni alla stazione appaltante, che
autorizza I'iscrizione delle lavorazioni ritenute indispensabili.

Al termine delle verifiche, I'organo di collaudo emette il certificato di collaudo non oltre 6 mesi
dall'ultimazione dei lavori.

Il certificato di collaudo non viene emesso se l'organo di collaudo rileva difefti o mancanze di
entitd tale da rendere il lavoro assolutamente inaccettabile; in tal caso i lavori non sono
collaudabili, I'organo di collaudo informa la stazione appaltante trasmettendo, tramite il RUP,
processo verbale, nonché una relazione con le proposte dei provvedimenti.

2.19.1) CERTIFICATO DI COLLAUDO

Il certificato di collaudo contiene almeno le seguenti parti:
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a) INTESTAZIONE PRELIMINARE, nella quale sono riportati:

1) il committente e la stazione appaltante;

2) l'individuazione dell'opera attraverso la descrizione dell’oggetto e della fipologia
dell’intervento;

3) la localitd e la provincia interessate;

4) la data e I'importo del progetto, delle eventuali successive varianti e delle relative
approvazioni;

5) le prestazioni, gli obiettivi e le caratteristiche tecniche, economiche e qualitative previste

nel

progetto;

6) gli estremi del contratto e degli eventuali atti di sottomissione e atti aggiuntivi, nonché
quelli dei rispettivi provvedimenti approvativi;

7) I'indicazione dell’esecutore;

8) il nominativo del RUP;

9) il nominativo del direttore dei lavori e degli eventuali altri componenti |'ufficio di
direzione lavori;

10) i nominativo del coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione;

11) I'importo contrattuale;

12) i nominativi dei componenti I'organo di collaudo e gli estremi del provvedimento di
noming;

b) RELAZIONE GENERALE, nella quale sono riportati in modo dettagliato:

1) descrizione generale delle caratteristiche dell’area di intervento;

2) descrizione dettagliata dei lavori eseguiti;

3) quadro economico progettuale;

4) estremi del provvedimento di aggiudicazione dei lavori;

5) estremi del contratto;

6) consegna e durata dei lavori;

7) penale prevista per ritardata esecuzione;

8) quadro economico riformulato dopo I'aggiudicazione dei lavori;

9) perizie di variante;

10) spesa autorizzata;

11) lavori complementari;

12) sospensioni e riprese dei lavori;

13) proroghe;

14) scadenza definitiva del tempo utile;

15) ultimazione dei lavori;

16) verbali nuovi prezz;

17) subappalti;

18) penali applicate e relative motivazioni;

19) prestazioni in economia;

20) riserve dell’esecutore;

21) danni causati da forza maggiore;

22) infortuni in corso d’'opera;

23) avviso ai creditori;

24) stati di avanzamento lavori emessi;

25) certificati di pagamento;

26) andamento dei lavori;

27) data e importi riportati nel conto finale;

28) posizione dell’esecutore e dei subappaltatori nei riguardi degli adempimenti
assicurativi e previdenziali;

29) quando si utilizzano i metodi e gli strumenti di cui all'articolo 43 e all'allegato 1.9 del

codice, il confrollo della modellazione informativa e |'attestazione del recepimento degli

adempimenti del capitolato informativo e del piano di gestione informativa;

c) VISITA DI COLLAUDO - CONTROLLI, contenente:
1) verbale della visita di collaudo, ovvero, se questo costituisce un documento a parte
allegato al certificato, un accurato riepilogo di quanto riscontrato;
2) richiamo a tutti gli eventuali controlli effettuati e all’esito della stessa;
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d) CERTIFICATO DI COLLAUDO, nel quale:
1) si prende atto dello svolgimento dei lavori come descritto alle lettere b) e c);
2) si dichiarano collaudabili i lavori eseguiti, se sussistono le relative condizioni, ovvero non
collaudabili, laddove sussistano criticitd tali da non consentire la piena funzionalitd
dell'opera per come progettata e non sia possibile porvi imedio con idonei interventi;
3) si certifica I'esecuzione dei lavori, con le eventuali prescrizioni, salvo parere di non
collaudabilita;
4) si liquida I'importo dovuto all’esecutore se in credito, ovvero, se in debito, si determina la
somma da porsi a carico dell’esecutore e da riconoscere alla stazione appaltante per le
spese  dipendenti dalla esecuzione d'ufficio in danno o per altro titolo ivi comprese le somme da
rimborsare alla stessa stazione appaltante per le spese sostenute per i propri addetti,
qualora i lavori siano stati ultfimati oltre il termine convenuto;
5) si certifica che in termini di prestazioni, obiettivi e caratteristiche tecniche, economiche e
qualitative le opere realizzate rispettano le previsioni previste nel progetto e le pattuizioni
contrattuali.

Il certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo dopo 2 anni dalla
sua emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato.

Fanno eccezione i seguenti casi:

e durante la visita di collaudo si rilevano difetti o mancanze riguardo all'esecuzione dei lavori
che non pregiudicano la stabilita dell'opera e la regolaritd del servizio cui l'intervento &
strumentale - I'organo di collaudo determina, nell'emissione del certificato, la somma che,
in conseguenza dei riscontrati difetti, deve detrarsi dal credito dell'esecutore.

e Durante la visita di collaudo si rilevano difetti o mancanze riguardo all'esecuzione dei lavori
di scarsa entitd e riparabili in breve tempo - I'organo di collaudo prescrive le specifiche
lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un congruo termine per la loro
realizzazione. Il certificato di collaudo non viene rilasciato finche da apposita dichiarazione
del direttore dei lavori, confermata dal RUP, risulti che I'esecutore abbia completamente e
regolarmente eseguito le opportune lavorazioni, ferma restando la facoltd dell'organo di
collaudo di procedere direttamente alla relativa verifica.

e Nel corso del biennio successivo all'emissione del certificato di collaudo, emergono vizi o
difetti dell'opera - il RUP denuncia il vizio o il difetto e, sentiti il direttore dei lavori e 'organo
di collaudo, accertq, in confraddittorio con l'esecutore, se sono causati da carenze nella
realizzazione dell'opera. In tal caso propone alla stazione appaltante di fare eseguire
dall'esecutore, o in suo danno, i necessari inferventi. Durante il suddetto biennio I'esecutore
e tenuto alla garanzia per le difformita e i vizi dell'opera, indipendentemente dalla
intervenuta liquidazione del saldo.

Dopo aver emesso il certificato di collaudo provvisorio, I'organo di collaudo, per framite del RUP,
lo frasmette all'esecutore per la sua accettazione, il quale deve a sua volta sottoscriverlo entro 20
giorni. All'atto della firma I'esecutore pud formulare e giustificare le proprie conclusioni rispetto alle
operazioni di collaudo; confrariomente, se non sottoscrive il certificato di collaudo nel termine
indicato, o lo softoscrive senza formulare osservazioni o richieste, il certificato si infende
definitivamente accettato.
2.19.2) CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Il certificato di collaudo tecnico-amministrativo pud essere sostituito dal certificato di regolare
esecuzione se:

e l|astazione appaltante si avvale di tale facoltd per lavori diimporto < 1 milione di euro;

e perlavori diimporto > 1 milione di euro e < alla soglia dirilevanza europea di euro
5.538.000M, di cui all'art. 14 c. 1 lett. a) del codice, purché non si tratti di una delle seguenti
tfipologie di opere o interventi:

e opere di nuova realizzazione o esistenti, classificabili in classe d'uso lll e IV ai sensi
delle vigenti norme tecniche per le costruzioni, a eccezione dei lavori di
manutfenzione;

e opere e lavori di natura prevalentemente strutturale quando questi si discostino
dalle usudali tipologie o per la loro particolare complessita strutturale richiedano piu
articolate calcolazioni e verifiche;
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e lavori di miglioramento o adeguamento sismico;

e opere dicuiallibrolV, Parte ll, Titolo IV, Parte lll, Parte IV e Parte VI del codice;

e opere e lavori nei quali il RUP svolge anche le funzioni di progettista o direttore dei
lavori.

Il certificato di regolare esecuzione & emesso dal direttore dei lavori entro 3 mesi dalla data di
ultimazione dei lavori e contiene almeno i seguenti elementi:

a)estremi del contratto e degli eventuali atti aggiuntivi;

b) indicazione dell’esecutore;

c) nominativo del direttore dei lavori;

d) tempo prescritto per I'esecuzione delle prestazioni e date delle attivitd di effettiva
esecuzione delle prestazioni;

e) importo totale, ovvero importo a saldo da pagare all’esecutore;

f) certificazione diregolare esecuzione.

A seguito dellemissione, viene immediatamente frasmesso al RUP che ne prende atto e ne
conferma la completezza.

Art. 2.20
COLLAUDO STATICO

Il collaudo statico & disciplinato dal capitolo 9 delle NTC 2018 (D.M. 17 gennaio 2018) e riguarda
prettamente gli elementi strutturali di una costruzione.

Viene svolto in corso d'opera, secondo liter della fase realizzativa di una costruzione, da un
professionista appositamente incaricato e dotato di adeguata preparazione e competenza
tecnica, oltre a 10 anni di iscrizione all'albo professionale.

Il collaudatore statico verifica la correttezza delle prescrizioni formali e sostanziali della
progettazione strutturale in conformitd alla normativa vigente di settore ed in particolare € tenuto
ad effettuare:

e un controllo generale sulla regolaritd delle procedure amministrative seguite nelle varie fasi
dei lavori, in modo da accertare I'avvenuto rispetto delle procedure
tecnico-amministrative previste dalle normative vigenti in materia di strutture;

e |ispezione generale dell’operal? nelle varie fasi costruttive degli elementi strutturali, con
specifico riguardo alle strutture piU significative, confrontando I'andamento dei lavori con il
progetto depositato e conservato in cantiere;

e |'esame dei certificati relativi alle prove sui materiali, verificando che:

e il numero dei prelievi effettuati sia coerente con le dimensioni della struttura;

e | certificati siano stati emessi da laboratori ufficiali e siano conformi alle relative
indicazioni riportate nel Capitolo 11 delle NTC 2018 (D.M. 17 gennaio 2018);

e fraicontenuti dei certificati sia chiaramente indicato il cantiere in esame, il
nominativo del Direttore deilavori, gli estremi dei verbali di prelievo dei campioni e
si evinca che il direttore dei lavori medesimo abbia regolarmente firmato la
richiesta di prove al laboratorio;

e irisultati delle prove siano conformi ai criteri di accettazione fissati dalle norme
tecniche (Capitolo 11 delle NTC).

e |'acquisizione e I'esame della documentazione di origine relativa a tutti i materiali e
prodotti previsti in progetto, identificati e qualificati® secondo le indicazioni del paragrafo
11.1 delle NTC 2018 (D.M. 17 genncio 2018);

e |'esame dei verbali delle prove di carico fatte eseguire dal Direftore dei Lavori, fanfo su
strutture in elevazione che in fondazione, controllando la corretta impostazione delle prove
in fermini di azioni applicate, tensioni e deformazioni attese, strumentazione impiegata per
le misure;

e |'esame dell'impostazione generale del progetto dell’opera, degli schemi di calcolo
utilizzati e delle azioni considerate;

e |'esame delle indagini eseguite nelle fasi di progettazione e costruzione in conformita delle
vigenti norme, verificando che la documentazione progettuale contenga sia la relazione
geologica (redatta da un Geologo) che la relazione geotecnica (redatta dal
Progettistal);

e la convalida dei documenti di controllo qualitd ed il registro delle non-conformitai(s);
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e |'esame della Relazione a struttura ultimata redatta dal direttore dei lavori.

Nel caso di perplessita sulla collaudabilita dell'opera, il Collaudatore statico pud richiedere
ulteriori accertamenti, studi, indagini, sperimentazioni e ricerche, o esami complementari quali:
e prove dicarico;
e prove sui materiali messi in opera, eseguite secondo le specifiche norme afferenti a
ciascun materiale previsto nelle vigenti norme tecniche di settore;
e monitoraggio programmato di grandezze significative del comportamento dell’opera, da
proseguire, eventualmente, anche dopo il collaudo della stessa.

Al termine delle procedure di collaudo, il collaudatore attesta la collaudabilitd delle strutture
rilasciando il Certificato di collaudo statico.

Quando il collaudatore riscontra criticitd non rimediabili da parte del committente, del
costruttore, del direttore dei lavori e del progettista, tali da compromettere le prestazioni dell’ opera,
conclude le proprie attivitd riportando nel certificato il motivo della non collaudabilitad delle
strutture.

2.20.1) PROVE DI CARICO

Le prove di carico sono eseguite secondo un programma, appositamente redatto dal
collaudatore statico, con indicazione delle procedure di carico e delle prestazioni attese
(deformazioni, livelli tensionali, reazione dei vincoli).

Tale programma di prova viene sottoposto al vaglio del direttore dei lavori per I'attuazione e reso
noto a Progettista e Costruttore, rispettivamente per la verifica della compatibilita con il progetto
strutturale e per I'accettazione.

Nel caso di mancata convalida da parte del Progettista o di non accettazione da parte del
Costruttore, il collaudatore statico, con relazione motivata, pud chiederne I'esecuzione al direttore
dei Lavori, ovvero dichiarare I'opera non collaudabile.

Con le prove di carico € possibile valutare il comportamento delle opere sotto le azioni di
esercizio. La struttura, o l'elemento strutturale esaminato, viene sollecitata attraverso la
combinazione di carichi tale da indurre le massime azioni di esercizio. A tal fine, viene effetftuato uno
specifico calcolo, applicando le azioni previste per la prova e determinando quindi lo stato
tensionale e deformativo con il quale confrontare irisultati della prova stessa.

In relazione al fipo di struttura ed alla natura dei carichi le prove possono essere
convenientemente protratte nel tempo e ripetute in piu cicli; il collaudatore statico stabilisce a priori
un congruo numero di prove, ovvero di cicli di prova.

Durante I'esecuzione delle prove & necessario verificare che:

e le deformazioni si accrescano proporzionalmente ai carichi;

e nonsiproducano fratture, fessurazioni, deformazioni o dissesti tali da compromettere la
sicurezza o la conservazione dell’opera;

e |a deformazione residua dopo la prima applicazione del carico massimo non superi
una quota parte di quella totale commisurata ai prevedibili assestamenti iniziali di tipo
anelastico della struttura oggetto della prova;

e sela deformazione residua, dopo la prima applicazione del carico massimo, superi
una quota parte di quella totale commisurata ai prevedibili assestamenti iniziali di tipo
anelastico della struttura oggetto della prova, devono essere predisposte prove di
carico successive dalle quali emerga che la struttura tenda ad un comportamento
elastico;

e il valore della deformazione elastica non superi quello calcolato come sopra indicato.

Le prove statiche, a giudizio del collaudatore ed in relazione all'importanza dell’opera, sono
infegrate con prove dinamiche atte a valutare il comportamento dell’opera attraverso la risposta
dinamica della struttura.

Il collaudatore statico e responsabile del giudizio sull’esito delle prove.

2.20.2) CERTIFICATO DI COLLAUDO STATICO

Il certificato di collaudo statico contiene:
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relazione sul progetto strutturale, sui documenti esaminati e sulle eventuali attivita
integrative svolte;
verbali delle visite effettuate, con la descrizione delle operazioni svolte;
descrizione dell’eventuale programma di monitoraggio, di cui devono essere indicati
tempi, modi e finalitd, che il collaudatore stesso ritenga necessario prescrivere al
committente;
risultanze del processo relatfivo alle eventuali prove di carico eseguite;
eventuali raccomandazioni/prescrizioni al committente e al direttore dei lavori, quando
previsto dalle vigenti norme, in ordine alla futura posa in opera di elementi non strutturali
e/o impianti;
giudizio motivato sulla collaudabilitd o non collaudabilita delle strutture, anche ai fini della
relativa manutenzione.
Art. 2.21
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSARBILITA DELL'APPALTATORE

Sono a carico dellappaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, agli obblighi in materia
ambientale, sociale e del lavoro stabiliti dalla normativa europea e nazionale, dai contratti collettivi
o dalle disposizioni internazionali elencate nell’allegato X alla direttiva 2014/24/UE del Parlamento
europeo e del Consiglio del 26 febbraio 2014; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovrd essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovrd fornire alla Direzione dei
Lavori apposita dichiarazione di accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;
i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione
all'entitd dell'opera, con tutti i piu moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e
rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite;

la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni
del Piano di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione
del cantiere, linghiciaomento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da
renderne sicuri il fransito e la circolazione dei veicoli e delle persone;

la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti,
nonché di tutti i beni di proprietd della stazione appaltante e delle piantagioni consegnate
all'Appaltatore. Per la custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche,
l'appaltatore dovrd servirsi di personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla
Direzione dei Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza,
sufficientemente arredati, illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali
locali dovranno essere dotati di adeguati servizi igienici con relativi impianti di scarico
funzionanti;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti
prescritti e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal
Coordinatore in fase di esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle
vie o sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai
per previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che pofranno intervenire in corso
di appalto;

la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di
tutte le nofizie relative allimpiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al
d.P.R. 128/59 e s.m.i.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel
numero indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del
danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche
preesistenti;
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il pagamento delle tasse e di alfri oneri per concessioni comunali (fitoli abilitativi per la
costruzione, l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il
pagamento di ogni tassa presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da
impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite, esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovuti, i diritfi
per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale
necessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

il lilbero accesso ed il fransito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione,
alle persone addette ed a qualunque altra impresa alla quale siano stati affidati lavori per
conto diretto della stazione appaltante;

l'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette
imprese o persone, dei ponfti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi
di sollevamento, per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

il icevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pie d'opera, a
sua cura e spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona
conservazione ed alla perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente
appalto e provvisti od eseguiti da altre ditte per conto della stazione appaltante. | danni che
per cause dipendenti o per sua negligenza fossero apportati a tali materiali e manufatti
dovranno essere riparati a carico esclusivo dell'appaltatore;

la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei
lavoratori di cui all'art. 119 c. 11 del d.Igs. 36/2023;

'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per
garantire la salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni
pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nel d.Igs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e
di tutte le norme in vigore in materia di sicurezza;

il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori,
senza che l'appaltatore abbia perciod diritto a speciali compensi. Egli potrd, perd, richiedere
che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili
danni che potrebbero derivarne dall'uso;

la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative
dei lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 119 c. 13 del d.Igs. 36/2023;

la tfrasmissione alla stazione appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali confratti di
subappalto che dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio
dell'esecuzione delle relative prestazioni, ai sensi dell'art. 119 c¢. 5 del d.gs. 36/2023. La
disposizione si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del
buon ordine nel cantfiere e ha I'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le
norme di legge e di regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura
l'organizzazione, la gestione tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere
e assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da altro tecnico formalmente incaricato
dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad associazione temporanea di imprese o a
consorzio, l'incarico della direzione di cantiere & attribuito mediante delega conferita da
tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare specificamente le attribuzioni
da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel
cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione all'appaltatore,
di esigere I cambiamento del direttfore di cantfiere e del personale per indisciplina,
incapacitd o grave negligenza. L'appaltatore € comunque responsabile dei danni causati
dallimperizia o dalla negligenza di defti soggefti, e risponde nei confronti
dell'lamministrazione committente per la malafede o la frode dei medesimi nellimpiego dei
materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nelleventuale compenso di cui allarticolo "Ammontare dellAppalto” del presente Capitolato.
Detto eventuale compenso ¢é fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa
all'offerto ribasso contrattuale.

L'appaltatore si obbliga a garantire il frattamento dei dati acquisiti in merito alle opere
appaltate, in conformitd a quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlamento europeo
e del Consiglio del 27 aprile 2016 "REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" e dal d.Igs.
30 giugno 2003, n. 196 "Codice in materia di protezione dei dati personali" e s.m.i.
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2.22
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'appaltatore ha l'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del
cantiere, come dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni
non inferiori a m. 1,00 (larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la stazione
appaltante, l'oggetto dei lavori, i nominativi dell'lmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e
dell'assistente ai lavori; in detti cartelli, ai sensi dall'art. 119 c. 13 del d.lgs. 36/2023, sono indicati,
altresi, i nominativi di tutte le imprese subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti
normative nazionali e locali.

Art. 2.23
PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti
da escavazioni o demolizioni sono di proprietd della stazione appaltante.

L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli nel sito di stoccaggio indicato dalla
stazione appaltante intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni
relative.

Qualora defti materiali siano ceduti all'appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito
deve essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gid fatta
nella determinazione dei prezzi di contratto.

Art. 2.24
RINVENIMENTI

Nel caso la verifica preventiva di interesse archeologico, di cui all'allegato 1.8 del d.lgs. 36/2023,
risultasse negativa, al successivo eventuale rinvenimento di tutti gli oggetti di pregio infrinseco ed
archeologico esistenti nelle demolizioni, negli scavi e comunque nella zona dei lavori, si applica I'art.
35 del Capitolato generale d'appalto (d.m. 145/2000); essi speftano di pieno diritto alla stazione
appaltante, salvo quanto su di essi possa competere allo Stato. L'appaltatore dovrd dare
immediato avviso dei loro rinvenimento, quindi depositarli negli uffici della Direzione dei Lavori,
ovvero nel sito da questi indicato, che redige regolare verbale in proposito da trasmeftere alle
competenti autoritd.

L'appaltatore ha diritto al rimborso delle spese sostenute per la loro conservazione e per le
speciali operazioni che sono state espressamente ordinate al fine di assicurarne lintegrita ed |l
diligente recupero.

L'appaltatore non pud demolire o comungue alterare i reperti, né pud rimuoverli senza
autorizzazione della stazione appaltante.

Per quanto detto, perd, non saranno pregiudicati i diritti spettanti per legge agli autori della
scoperta.

Art. 2.25
BREVETTI DI INVENZIONE

I requisiti tecnici e funzionali dei lavori da eseguire possono riferirsi anche allo specifico processo
di produzione o di esecuzione deilavori, a condizione che siano collegati alloggetto del contratto e
commisurati al valore e agli obiettivi dello stesso. A meno che non siano giustificati dall'oggetto del
contratto, i requisiti fecnici e funzionali non fanno riferimento a una fabbricazione o provenienza
determinata o a un procedimento particolare dei prodofti o dei servizi forniti da un determinato
operatore economico, né a marchi, brevetti, tipi 0 a una produzione specifica che avrebbero
come effetto quello di favorire o eliminare talune imprese o taluni prodotti. Tale riferimento &
autorizzato, in via eccezionale, nel caso in cui una descrizione sufficientemente precisa e intelligibile
delloggetto del contratto non & possibile: un siffatto riferimento sard accompagnato
dall'espressione «o equivalentey.

Nel caso la stazione appaltante prescriva limpiego di disposizioni o sistemi protetti da brevetti
d'invenzione, ovvero I'appaltatore vi ricorra di propria iniziativa con il consenso della Direzione dei
Lavori, I'appaltatore deve dimostrare di aver pagato i dovuti canoni e diritti e di aver adempiuto a
tutti i relativi obblighi di legge.

Art. 2.26
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GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI E RISERVE

L'esecutore, & sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che
egliiscriva negli atti contabili.

Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dellappalto idoneo a riceverle,
successivo allinsorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'esecutore.
In ogni caso, sempre a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilita
all'atto della firma immediatamente successiva al verificarsi o al cessare del fatto pregiudizievole,
nonché della sottoscrizione del certificato di collaudo mediante precisa esplicitazione delle
contestazioni circa le relative operazioni. Il registro di contabilitd & sottoposto all’esecutore per la
sua sottoscrizione in occasione di ogni SAL.

Le riserve sono formulate in modo specifico ed indicano con precisione le ragioni sulle quali esse
si fondano. In particolare, le riserve contengono a pena di inammissibilitd:

e la precisa quantificazione( delle somme che I'esecutore ritiene gli siano dovute;

e |'indicazione degli ordini di servizi, emanati dal direttore dei lavori, che abbiano inciso
sulle modalitd di esecuzione dell’appalto;

¢ e contestazioni relative all’esattezza tecnica delle modalita costruttive previste dal
capitolato speciale d'appalto o dal progetto esecutivo;

e le contestazioni relative alla difformitd rispetto al contratto delle disposizioni e delle
istruzioni relative agli aspetti tecnici ed economici della gestione dell’appalto;

o |e contestazioni relative alle disposizioni e istruzioni del direttore dei lavori che
potreblbero comportare la responsabilitd dell’appaltatore o che potrebbero
determinare vizi o difformitd esecutive dell’appalto.

L'esecutore, all'atto della firma del conto finale, da apporre entro il fermine di 30 giorni dall’invito
del RUP a prenderne cognizione, non puo iscrivere domande diverse per oggetto o per importo da
quelle formulate nel registro di contabilitd durante lo svolgimento dei lavori, e ha I'onere, a pena di
decadenza, di confermare le riserve gid iscritte sino a quel momento negli atti contabili per le quali
non siano intervenute procedure di carattere conciliativo.

Se I'esecutore non firma il conto finale nel termine di 30 giorni (art. 7, c. 4, allegato Il.14, del d.Igs.
36/2023) o se lo sottoscrive senza confermare le domande gid formulate nel registro di contabilitd, il
conto finale siinfende come definitivamente accettato.

Le riserve non espressamente confermate sul conto finale siinfendono rinunciate.

Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registro, € invitato a farlo entro il termine perentorio di 15
giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro.

Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano
possibili al momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine
di 15 giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande diindennitd e
indicando con precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna
domanda.

Il direttore dei lavori, nei successivi 15 giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il
direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni € non consente alla
stazione appaltante di ricevere le ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore,
incorre in responsabilitd per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse
essere tenuta a sborsare.

Nel caso in cui l'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui sopra, oppure lo ha fatto,
ma le riserve non sono state iscritte secondo le modalitd sopra indicate, i dati registrati siintendono
definitivamente accertati, e I'esecutore decade dal diritto di far valere le sue riserve o le domande
che ad esse siriferiscono.

Accordo bonario

Qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili, 'importo economico dell'opera
possa variare tra il 5 ed il 15% dell'importo contrattuale si pud procedere ad un accordo bonario(.

Il procedimento dell'accordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e
diverse rispetto a quelle gid esaminate, raggiungono nuovamente l'importo di cui al periodo
precedente, nellambito comunque di un limite massimo complessivo del 15% dellimporto del
confratto.

Le domande che fanno valere pretese gid oggetto di riserva non sono proposte per importi
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maggiori rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse. Non sono oggetto di riserva gli aspetti
progettuali che siano stati oggetto di verifica ai sensi dell'art. 42, del codice(@.

Prima dell’approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione,
qgualungue sia I'importo delle riserve, il RUP attiva I'accordo bonario per la risoluzione delle riserve e
valuta l'ammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo
raggiungimento del limite di valore 15% del contratto.

Il direttore dei lavori dd immediata comunicazione al RUP delle riserve, trasmettendo nel piu
breve tempo possibile una propria relazione riservata.

Il RUP valuta 'ammissibilitad e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo
raggiungimento del limite dell'importo sopra riportato.

Entro 15 giorni dalla data di comunicazione il RUP pud richiedere alla Camera arbitrale
lindicazione di una lista di 5 esperti aventi competenza specifica in relazione alloggetto del
contratto dopo aver acquisito la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito,
dell'organo di collaudo. Il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve scelgono dlintesa I'esperto
incaricato della formulazione della proposta motivata di accordo bonario, scegliendolo nellambito
della lista. In caso di mancata intesa tra il RUP e il soggetto che ha formulato le riserve, entro 15
giorni dalla trasmissione della lista I'esperto € nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il
compenso, prendendo come riferimento i limiti stabiliti dall’allegato V.1 - Compensi degli arbitri - del
codice. La proposta e formulata dall'esperto entro 90 giorni dalla nomina. Qualora il RUP non
richieda la nomina dell'esperto, la proposta € formulata da quest'ultimo entro 90 giorni dalla data di
comunicazione.

L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP:

o verifica le riserve in confraddittorio con il soggetto che le ha formulate;

o effeftua eventuali ulteriori audizioni;

e istruisce la questione con la raccolta di dati e informazioni e con I'acquisizione di
eventuali altri pareri;

e formula, verificata la disponibilitd di idonee risorse economiche, una proposta di
accordo bonario, che & frasmessa al dirigente competente della stazione appaltante
e al soggetto che ha formulato le riserve.

Se la proposta & accettata dalle parti, entro 45 giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario €
concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione. Sulla
somma riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a partire dall
60esimo giorno successivo alla accetftazione dell’accordo bonario da parte della stazione
appaltante. In caso di rifiuto della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve
ovvero di inutile decorso del fermine possono essere adifi gli arbifri o il giudice ordinario.

Arbitrato

Le controversie su diritti soggettivi, derivanti dall'esecuzione dei contratto comprese quelle
conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo bonario, possono essere deferite ad arbitri.

La stazione appaltante indica nel bando (nell'avviso, nellinvito) che all'interno del contratto sia
inserita la clausola compromissoria. In questi casi, I'appaltatore pud rifiutare la clausola
compromissoria, che in tale caso non sard inserita nel contratto, comunicandolo alla stazione
appaltante entro 20 (venti) giorni dalla conoscenza dellaggiudicazione. E nella facoltd delle parti
di compromettere la lite in arbitrato nel corso dell’esecuzione del contratto.

La clausola compromissoria & inserita previa autorizzazione motivata dellorgano di governo
della amministrazione aggiudicatrice. E nulla la clausola inserita senza autorizzazione.

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designa
l'arbitro di propria competenza scelto fra soggefti di provata esperienza e indipendenza nella
materia oggetto del confratto cui l'arbifrato si riferisce. Il Presidente del collegio arbitrales) viene
designato dalla Camera arbitrale tra i soggetti iscritti all’albo in possesso di particolare esperienza
nella materia e di provata indipendenza.

La nomina degli arbitrité) per la risoluzione delle controversie nelle quali € parte una pubblica
amministrazione avviene nel rispetto dei principi di pubblicitd e di rotazione, oltre che delle
disposizioni del codice.

La nomina del collegio arbitrale effettuata in violazione della vigente normativa, determina la
nullita del lodo.

Per la nomina del collegio arbitrale, la domanda di arbitrato, I'atto di resistenza ed eventuali
controdeduzioni sono frasmessi alla Camera arbitrale. Sono, altresi, trasmesse le designazioni di
parte. Contestualmente alla nomina del Presidente, la Camera arbifrale comunica alle parti la
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misura e le modalitd del deposito da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbitrale. Il Presidente
del collegio arbitrale nomina, se necessario, il segretario, anche scegliendolo fra il personale intferno
allANAC.

Le parti determinano la sede del collegio arbitrale; in mancanza di indicazione della sede del
collegio arbitrale ovvero di accordo fra le parti, questa deve intendersi stabilita presso la sede della
Camera arbifrale.

| termini che gli arbitri hanno fissato alle parti per le loro allegazioni e istanze istruttorie sono
considerati perentori solo se vi sia una previsione in tal senso nella convenzione di arbitrato o in un
aftto scritto separato o nel regolamento processuale che gli arbitri stessi si sono dati.

Il lodo si ha per pronunciato con I'ultima sotftoscrizione e diviene efficace con il suo deposito
presso la Camera arbitrale. Entro 15 giorni dalla pronuncia del lodo e corrisposta, a cura degli arbitri
e a carico delle parti, una somma pari all'l %. del valore della relativa controversia. Detto importo &
direttamente versato allANAC.

Il deposito del lodo presso la Camera arbitrale precede quello da effettuarsi presso la cancelleria
del tribunale. Il deposito del lodo presso la Camera arbitrale & effettuato, a cura del collegio
arbitrale, in tanti originali quante sono le parti, oltre a uno per il fascicolo d'ufficio, oppure con
modadalitd informatiche e telematiche determinate dallANAC.

Il lodo & impugnabile, oltre che per motivi di nullitd, anche per violazione delle regole di diritto
relative al merito della controversia. Limpugnazionel? & proposta nel termine di 90 giorni dalla
notificazione del lodo e non € piU proponibile dopo il decorso di 180 giorni dalla data del deposito
del lodo presso la Camera arbitrale.

Le parti sono tenute solidalmente al pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese
relative al collegio e al giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Collegio consultivo tecnico(@

Per prevenire le controversie o consentire la rapida risoluzione delle stesse o delle dispute
tecniche di ogni natura che possano insorgere nell'esecuzione dei contratti, ciascuna parte puod
chiedere la costituzione di un collegio consultivo tecnico.

Perilavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche di importo pari o superiore alle soglie di
rilevanza europea e di forniture e servizi diimporto pari o superiore a 1 milione di euro, la costituzione
del collegio & obbligatoria.

Il collegio consultivo tecnico esprime pareri o, in assenza di una espressa volontd contraria,
adotta determinazioni aventi natura di lodo confrattuale ai sensi dell'art. 808-ter c.c. Se la pronuncia
assume valore di lodo contrattuale, I'attivitd di mediazione e conciliazione € comunqgue finalizzata
alla scelta della migliore soluzione per la celere esecuzione dell’opera a regola d’arte.

Il collegio consultivo tecnico € formato, a scelta della stazione appaltante, da 3 componenti, 0 5
in caso di motivata complessitd dell’opera e di eterogeneitd delle professionalitd richieste, dotati di
esperienza e qudlificazione professionale adeguata alla tipologia dell’opera, fra ingegneri,
architetti, giuristi ed economisti con comprovata esperienza nel settore degli appalti delle
concessioni e degli investimenti pubblici, anche in relazione allo specifico oggetto del contratto.

I CCT si intende istituito al momento dell’accettazione dell’incarico da parte del presidente.

Nell'adozione delle proprie determinazioni, il collegio consultivo pud operare anche in
videoconferenza o con qualsiasi aliro collegamento da remoto. Fermo quanto specificamente
disposto nel verbale d'insediamento sulle modalitd di svolgimento del contraddittorio, € comunqgue
facoltd del Collegio procedere ad audizioni informali delle parti o convocare le parti per consentire
l'esposizione in contraddittorio delle rispettive ragioni. Rimane comunque esclusa la possibilita di
disporre consulenza tecnica d’ufficio.

L'inosservanza dei pareri o delle determinazioni del collegio consultivo tecnico viene valutata ai
fini della responsabilitd del soggetto agente per danno erariale e costituisce, salvo prova contraria,
grave inadempimento degli obblighi contraftuali; I'osservanza delle determinazioni del collegio
consultivo tecnico & causa di esclusione della responsabilitd per danno erariale, salvo il dolo.

La possibilitad che la pronuncia del collegio consultivo tecnico assuma natura di lodo
contrattuale & esclusa nei casi in cui é richiesto il parere sulla sospensione coattiva e sulle modalita
di prosecuzione dei lavori. Il parere obbligatorio pud essere sostituito dalla determinazione avente
natfura di lodo contrattuale nell’ipotesi di sospensione imposta da gravi ragioni di ordine tecnico ai
sensi dell’articolo 216, c. 4 dellopera. Salva diversa previsione di legge, le determinazioni del
collegio consultivo tecnico sono adottate con atto sottoscritto dalla maggioranza dei componenti,
entro il tfermine di 15 giorni decorrenti dalla data della comunicazione dei quesiti, se formulato
congiuntamente dalle parti, ovvero dal momento in cui si € perfezionata la formulazione di piu
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quesiti distintamente formulati dalle parti in ordine a una medesima questione. Le determinazioni
possono essere rese con motivazione succinta, che pud essere integrata nei successivi 15 giorni,
sottoscritta dalla maggioranza dei componenti. In caso di particolari esigenze istruttorie le
determinazioni possono essere adoftate entro venti giorni dalla comunicazione dei quesiti. Le
decisioni sono assunte a maggioranza.

| componenti del collegio consultivo tecnico hanno diritto a un compenso(? a carico delle parti
proporzionato al valore dell’opera, al numero, alla qualitd e alla tempestivitd delle determinazioni
assunte.

Il collegio consultivo tecnico € sciolto al termine dell'esecuzione del confratto ovvero, nelle
ipotesiin cui non ne e obbligatoria la costituzione, in data anteriore su accordo delle parti.

Art. 2.27
DISPOSIZIONI GENERALI RELATIVE Al PREZZI E CLAUSOLE DI REVISIONE

Il prezzo a base di gara delle opere da realizzare € stato calcolato secondo quanto indicato
nel computo metrico estimativo che comprende l'indicazione delle lavorazioni, le relative
quantificazioni ed i relativi prezzi unitari.

| prezzi unitari in base ai quali sono pagatiilavori appaltati sono stati computati tenendo conto
dirisorse umane, attrezzature e prodofti impiegati nella realizzazione dell'opera:

e risorsa umana: fattore produttivo lavoro, come attivitd fisica o intellettuale dell’'vomo -
manodopera. | costi delle risorse umane sono costituiti dal costo del lavoro determinato
annualmente dal Ministero del lavoro e delle politiche sociali sulla base dei valori
economici definiti dalla contrattazione collettiva nazionale tra le organizzazioni sindacali e
le organizzazioni dei datori di lavoro comparativamente piu rappresentativi, delle norme in
materia previdenziale ed assistenziale, dei diversi settori merceologici e delle differenti aree
territoriali.

o atrezzatura: fattore produttivo capitale che include i beni strumentali, le macchine, i mezz,
i noli, i trasporti - noli e trasporti. Si distingue in nolo a freddo e nolo a caldo in funzione dei
costi compresi in esso, secondo e seguenti definizioni:

e nolo afreddo: il nolo a freddo del mezzo d'opera o dell’attrezzatura non
comprende i costi della manodopera necessaria per il suo impiego, le spese peri
materiali di consumo (carburanti, lubrificanti) e della normale manutenzione e le
assicurazioni R.C.;

e nolo a caldo(: comprende i costi della manodopera necessaria per il suo
impiego, le spese per i materiali di consumo (come i carburanti o i lubrificanti), la
normale manutenzione e le assicurazioni R.C.;

e prodotto: risultato di un'attivitd produttiva dell'uomo, tecnicamente ed economicamente
definita, per estensione anche eventuali materie prime impiegate direttamente nell’ attivita
produttiva delle costruzioni. | costi dei prodotti comprendono gli oneri derivanti
all'appaltatore dalla relativa fornitura franco cantiere, incluso il costo del tfrasporto.

| prezzi medesimi si infendono accettati dall'Appaltatore.

Il costo dei prodotti, delle attrezzature e delle lavorazioni viene determinato considerando i
prezzi correnti alla data dell’approvazione del progetto, riportati nei prezzari predisposti dalle
regionif2.

| prezzari cessano di avere validitd al 31 dicembre di ogni anno e possono essere
transitoriamente utilizzati fino al 30 giugno dell’anno successivo per i progetti a base di gara la cui
approvazione sia intervenuta enfro tale data, ovvero:

e nelcaso di un progetto di fattibilitd tecnica economica da porre a base di gara, approvato
entro il 30 giugno, per quantificare il limite di spesa & possibile utilizzare il prezzario vigente
nell’anno precedente; dopo il 30 giugno si procede alla revisione del progetto utilizzando il
prezzario vigente;

e nel caso di un progetto esecutivo da porre a base di gara, approvato entro il 30 giugno, si
utilizza I'elenco dei prezzi approvato con il livello progettuale precedente; nel caso in cui
siano necessari ulteriori prezzi, i medesimi possono essere dedoftti dal prezzario vigente
nell’anno precedente.
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Disposizioni introdotte in via transitoria dalla L 197/2022 (Legge di Bilancio)®) per far
fronte alllaumento del costo dei materiali da costruzione anche per I'anno 2023

A causa dellaumento eccezionale dei prezzi, ai sensi dell'art. 1, comma 371, Legge 197/2022,
guesta stazione appaltate contabilizza i lavori oggetto del presente appalto sulla base del prezzario
regionale infrannuale aggiornato alla data del 31 luglio 2022 valido fino al 31 marzo 2023 (art. 26,
comma 2, DL 50/2022, convertito con modificazioni dalla L 91/2022), termine entro il quale la
regione dovrd obbligatoriamente procedere allaggiornamento annuale del prezzario, secondo
quanto stabilito dall'art. 41, c. 13 del d.Igs. 36/2023(4)

Oppure

Per i lavori eseguiti o contabilizzati dal direttore del lavori, ovvero annotati, sotto la responsabilita
dello stesso, nel libretto delle misure dal 1° gennaio 2023 al 31 dicembre 2023, il relativo stato di
avanzamento dei lavori viene adottato applicando il prezzario regionale aggiornato annualmente
secondo quanto stabilito dall'art. 41, c. 13 del d.lgs. 36/2023.

Oppure

Per i lavori eseguiti o contabilizzati dal direttore del lavori, ovvero annotati, sotto la responsabilita
dello stesso, nel libretto delle misure dal 1° gennaio 2023 al 31 dicembre 2023, il relativo stato di
avanzamento dei lavori viene adotftato applicando il prezzario regionale aggiornato alla data del
31 luglio 2022, ai sensi dell'art. 26, comma 2, DL 50/2022, convertito con modificazioni dalla L
91/2022, atteso che la regione non ha ancora provveduto alllaggiornamento annuale dello stesso.

All'eventuale conguaglio in aumento o in diminuzione, a seguito dell'aggiornamento annuale del
prezzario regionale si provvederd in occasione del pagamento degli stati di avanzamento dei
lavori.

Oppure

Nei casi sopra riportati la Stazione appaltante riconosce tali maggiori importi, al netto dei ribassi
d'asta formulati in sede di offerta e nella misura del ?0 o 808 per cento e il relativo certificato di
pagamento verrd emesso contestualmente entro 5 giorni dalladozione del SAL. Il pagamento &
effettuato utilizzando:

e risorse accantonate per imprevisti nel quadro economico di ogni intervento, nel limite del
50%;

e eventuali somme a disposizione della stazione appaltante e stanziate annualmente
relativamente allo stesso intervento;

e somme derivanti da ribassi d'asta qualora non ne sia prevista una diversa destinazione sulla
base delle norme vigenti;

e somme relative ad aliri interventi gid ultimati e collaudati, nel rispetto delle procedure
contabili della spesa e nei limiti della relativa spesa autorizzata.

Le compensazioni sono liquidate previa presentazione da parte(é) dell'appaltatore entro 60 giorni
dalla pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale del decreto MIMS, di un'istanza di compensazione alla
Stazione appaltante, per i lavori eseguiti nel rispetto del cronoprogramma.

Il DL verificato il rispetto del cronoprogramma nell'esecuzione dei lavori e valutata la
documentazione probante la maggiore onerositd subita  dallappaltatore  riconosce la
compensazione cosi come segue:

e sela maggiore onerositd provata dall'appaltatore & relativa ad una variazione
percentuale inferiore a quella riportata nel decreto MIMS, la compensazione viene
riconosciuta limitatamente alla predetta inferiore variazione e per la sola parte eccedente
il 5% e in misura pari all'80% di detta eccedenza;

e sela maggiore onerosita provata dall'appaltatore € relativa ad una variazione
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percentuale superiore a quella riportata nel decreto MIMS, la compensazione viene
riconosciuta per la sola parte eccedente il 5% e in misura pari all'80% di detta eccedenza.
La compensazione non & soggetta al ribasso d'asta ed & al netto delle eventuali compensazioni
precedentemente accordate, inolire, restano esclusi dalla stessa i lavori contabilizzati nelllanno
solare di presentazione dell'offerta.

2.27.1) CLAUSOLE DI REVISIONE DEI PREZZI

La Stazione appaltante pud dar luogo ad una revisione dei prezzi ai sensi dell'art. 60 del d.Igs.
36/2023.

Qualora nel corso dell'esecuzione del contratto d'appalto, i prezzi dei materiali da costruzione
subiscano delle variazioni in aumento o in diminuzione, tali da determinare un aumento o una
diminuzione dei prezzi unitari utilizzati, l'appaltatore avrd diritto ad un adeguamento compensativo.

Per i contrafti relativi ai lavori, nel caso in cui si verificano particolari condizioni di natura
oggettiva tali da determinare una variazione del costo dell'opera, in aumento o in diminuzione,
superiore al 3% rispetto al prezzo dell'importo complessivo, si da lvogo a compensazioni, in
aumento o in diminuzione, per la percentuale eccedente il 3% e comunque in misura pari all'90% di
detta eccedenza.

La compensazione € determinata considerando gli indici sintetici di costo di costruzione.

Le variazioni sono valutate in base ai prezzi di contratto ai sensi dell'allegato I1.14 art. 5 ¢.7 € 8,
tuttavia, se comportano categorie dilavorazioni non previste o si debbano impiegare materiali peri
quali non risulta fissato il prezzo contrattuale, si provvede alla formazione di nuovi prezzi. | nuovi
prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

e desumendoli dai prezzari di cui all’art. 41 del codice, ove esistenti;

e ricavandoli fotalmente o parzialmente da nuove analisi effettuate avendo ariferimento i
prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e frasporti alla data di formulazione
dell'offerta, attraverso un contraddittorio tra il direttore dei lavori e I'esecutore, e approvati
dal RUP.

Qualora dai calcoli effettuati risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro
economico, i prezz, prima di essere ammessi nella contabilitd dei lavori, sono approvati dalla
stazione appaltante, su proposta del RUP.

Se I'esecutore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la stazione appaltante
pud ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comungue ammessi nella contabilitd; ove I'esecutore non iscriva riserva negli atti contabili, i
prezzi siinfendono definitivamente accettati.

Per far fronte ai maggiori oneri derivanti dalla revisione prezzi di cui al presente articolo le stazioni
appaltanti utilizzano:

e nel limite del 50%, le risorse appositamente accantonate per imprevisti nel quadro
economico di ogni intervento, fatte salve le somme relative agli impegni contrattuali gid
assunti, e le eventuali ulteriori somme a disposizione della medesima stazione appaltante e
stanziate annualmente relativamente allo stesso intervento;

e le somme derivanti da ribassi d'asta, se non ne & prevista una diversa destinazione dalle
norme vigenti;

e le somme disponibili relative ad aliri intferventi ultimati di competenza della medesima
stazione appaltante e per i quali siano stati eseguiti i relativi collaudi o emessi i certificati di
regolare esecuzione, nel rispetto delle procedure contabili della spesa e nei limiti della
residua spesa autorizzata disponibile.

Art. 2.28
OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilizzati nellopera dovranno essere conformi sia alla
direttiva del Parlamento Europeo UE n. 305/2011 sia a quelle del Consiglio dei LL.PP. Le nuove regole
sulla armonizzazione e la commercializzazione dei prodofti da costruzione sono contenute nel
Decreto Legislativo 16 giugno 2017 n. 106, riguardante il *“Regolamento dei prodotti da costruzione™.

pag.46



L'appaltatore, il progettista, il direftore dei lavori, il direttore dell’esecuzione o il collaudatore,
ognuno secondo la propria sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare I'obbligo di
impiego di prodotti da costruzione di cui al citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errore prescritto prodotti non conformi alla norma,
rendendosi soggetto alle sanzioni previste dal D.Igs. 106/2017, l'appaltatore & tenuto a comunicare
per iscritto alla Stazione appaltante ed al Direttore dei lavori il proprio dissenso in merito e ad
astenersi dalla fornitura e/o messa in opera dei prodoftti prescritti non conformi.

Particolare attenzione si dovrd prestare alle certificazioni del fabbricante all’origine, che,

redigendo una apposita dichiarazione, dovrd attestare la prestazione del prodotto secondo le
direttive comunitarie.
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CAPITOLO 3

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI

Art. 3.1
NORME GENERALI

Generalita

La quantita dei lavori e delle provviste sard determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a
qguanto previsto nell'elenco dei prezzi allegato.

Le misure verranno rilevate in contraddittorio in base all'effettiva esecuzione. Qualora esse
risultino maggiori di quelle indicate nei grafici di progetto o di quelle ordinate dalla Direzione, le
eccedenze non verranno contfabilizzate. Soltanto nel caso che la Direzione dei Lavori abbia
ordinato per iscritto maggiori dimensioni se ne terrd conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni minori di quelle ordinate, le quali potranno essere
motivo di rifacimento a carico dell Appaltatore. Resta sempre salva in ogni caso la possibilita di
verifica e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo.

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/0 a misura

La contabilizzazione dei lavori a misura sard realizzata secondo le specificazioni date nelle norme
del presente Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi; in caso
diverso verranno utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite
rlevate in sito, senza che |'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti
moltiplicatori che modifichino le quantitd realmente poste in opera.

La contabilizzazione delle opere sard effettuata applicando alle quantitd eseguite i prezzi unitari
di contratto. Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dell’OEPV (Offerta Economicamente Piu
Vantaggiosa) si terrd conto di eventuali lavorazioni diverse o aggiuntive derivanti dall’offerta
tecnica dell'appaltatore, contabilizzandole utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite,
come desunti dall’ offerta stessa.

La contabilizzazione dei lavori a corpo sard effettuata applicando all’importo delle opere a
corpo, al netto del ribasso contrattuale, le percentuali convenzionali relative alle singole categorie
di lavoro indicate in perizia, di ciascuna delle quali andrd contabilizzata la quota parte in
proporzione al lavoro eseguito.

Lavori in economia

Nell’eventudlitd siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia tali lavori
non daranno luogo ad una valutazione a misura, ma saranno inseriti nella contabilitd secondo i
prezzi di elenco per limporto delle somministrazioni al netto del ribasso d'asta, per quanto riguarda i
materiali. Per la mano d'opera, trasporti e noli, saranno liquidati secondo le tariffe locali vigenti al
momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili e con applicazione del
ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi.

Contabilizzazione delle varianti

Nel caso di variante in corso d'opera gli importi in piu ed in meno sono valutati con i prezzi di
progetto e soggetti al ribasso d'asta che ha determinato I'aggiudicazione della gara ovvero con i
prezzi offerti dall'appaltatore nella lista in sede di gara.

Le norme di misurazione per la contabilizzazione saranno le seguenti:

3.1.1) Scavi in genere
Olfre che per gli obblighi particolari emergenti dal presente articolo, con i prezzi di elenco per gli
scavi in genere I'Appaltatore si deve ritenere compensato per tutti gli oneri che incontrera:
¢ pertaglio di piante, estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;
e periltaglio e lo scavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte che bagnate, di
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qualsiasi consistenza ed anche in presenza d'acqua;

e per paleggi, innalzamento, carico, tfrasporto e scarico a rinterro od a rifiuto entro i limiti
previsti in elenco prezzi, sistemazione delle materie dirifiuto, deposito provvisorio e
successiva ripresa;

e perlaregolazione delle scarpate o pareti, per lo spianamento del fondo, per la formazione
di gradoni, attorno e sopra le condotte di acqua od altre condotte in genere, e sopra le
fognature o drenaggi secondo le sagome definitive di progetto;

e per puntellature, sbadacchiature ed armature di qualsiasi importanza e genere secondo
tutte le prescrizioni contenute nel presente capitolato, comprese le composizioni,
scomposizioni, estrazioni ed allontanamento, nonché sfridi, deterioramenti, perdite parziali
o totali del legname o dei ferri;

e perimpalcature ponti e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il frasporto delle materie
di scavo e sia per la formazione dirilevati, per passaggi, attraversamenti, ecc.;

e perogni alfra spesa necessaria per I'esecuzione completa degli scavi.

La misurazione degli scavi verrd effettuata nei seguenti modi:

e il volume degli scavi di sbancamento verrd determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate in base ai rilevamenti eseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, prima e
dopo irelativi lavori;

e dliscavidi fondazione saranno computati per un volume uguale a quello risultante dal
prodotto della base di fondazione per la sua profonditd sotto il piano degli scavi di
sbancamento, ovvero del fereno naturale quando detto scavo di sbancamento non viene
effettuato.

Al volume cosi calcolato si applicheranno i vari prezz fissati nell'elenco per tali scavi; vale a dire che

essi saranno valutati sempre come eseguiti a pareti verticali ritenendosi gid compreso e

compensato con il prezzo unitario di elenco ogni maggiore scavo.

Tuttavia per gli scavi di fondazione da eseguire con limpiego di casseri, paratie o simili strutture, sard
incluso nel volume di scavo per fondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse.

| prezzi di elenco, relativi agli scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai
volumi di scavo compresi fra piani orizzontali consecutivi, stabiliti per diverse profonditd, nello stesso
elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione dello scavo risulterd definita per ciascuna zona, dal volume
ricadente nella zona stessa e dall'applicazione ad esso del relativo prezzo di elenco.

Dal volume degli scavi non si detrarrd quello delle condutture in essi contenute, delle parti non
scavate per lasciare passaggi o per naturali contrafforti, quelli delle fognature e dei muri che si
debbono demolire.

Non verranno valutati come scavi di sbancamento maggiori volumi di scavo effettuati
dallimpresa per motivi di qualsiasi natura quando il loro tfracciato non sia quello di stretta pertinenza
delle opere da edificare.

Non verranno riconosciute maggiorazioni al volume di scavo per allargamenti della base
effettuati per motivi operativi quali spazi di predisposizione dei casseri, indisponibilitd nel cantiere di
accessori per lo scavatore di larghezza conforme agli scavi previsti, ecc.

3.1.2) Rilevati e rinterri

Il volume dei rilevati sard determinato con il metodo delle sezioni ragguagliate, in base a
rievamenti eseguiti come per gli scavi di sbancamento. | rinterri di cavi a sezione ristretta saranno
valutati a metro cubo per il loro volume effettivo misurato in opera. Salvo diversa disposizione, la
formazione di rilevati ed il iempimento di cavi con materiali provenienti da localitd esterne al
canfiere verranno valutati in base al volume del rilevato o del rinterro eseguito secondo le sagome
ordinate e quindi senza tener conto del maggior volume dei materiali che I'Appaltatore dovesse
impiegare per garantire i naturali assestamenti e far si che irinterri ed i rilevati assumano la sagoma
prescritta al cessare degli stessi. Nei prezzi di elenco sono previsti tutti gli oneri per il frasporto dei
terreni da qualsiasi distanza e per gli eventuali indennizzi a cave di prestito.

3.1.3) Riempimenti con misto granulare
Il iempimento con misto granulare a ridosso delle murature per drenaggi, vespai, ecc., sard
valutato a metro cubo peril suo volume effettivo misurato in opera.

3.1.4) Pavimenti
| pavimenti, di qualunque genere, saranno valutati in base alla superficie vista tra le pareti
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dellambiente, senza tener conto delle parti comungue incassate o softo infonaco nonché degl
sfridi per tagli od altro.

| prezzi di elenco per ciascun genere di pavimento comprendono l'onere per la fornitura dei
materiali e per ogni lavorazione intesa a dare i pavimenti stessi completi e rifiniti con I'esclusione
della preparazione del massetto in lisciato e rasato per i pavimenti resilienti, tessili ed in legno.

In ciascuno dei prezzi concernentii pavimenti, anche nel caso di sola posa in opera, siintendono
compresi gli oneri, le opere di ripristino e di raccordo con gli infonaci, qualunque possa essere
l'entitd delle opere stesse.

3.1.5) Ponteggi

L'onere relativo alla realizzazione dei ponteggi orizzontali e verticali € sempre compreso nei prezzi
di elenco deilavori.

Per lavorazioni o altezze eccedenti quelle contemplate in elenco prezzi ovvero da realizzare in
economia, il noleggio e linstallazione dei ponteggi verrd valutata a m2 di effettivo sviluppo
orizzontale o verticale secondo quanto previsto nelle voci di elenco.

3.1.6) Impianti termico, idrico-sanitario, antincendio, gas, innaffiamento

a) Tubazioni e canalizzazioni.

e Le tubazioni diferro e di acciaio saranno valutate a peso; la quantificazione verra
effettuata misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera, comprendendo linearmente
anche i pezzi speciali, al quale verrd applicato il peso unitario del tubo accertato
atftraverso la pesatura di campioni effetftuata in cantfiere in contraddittorio. Nella
misurazione a chilogrammi di fubo sono compresi: i materiali di consumo e tenuta, la
verniciatura con una mano di antiruggine per le tubazioni di ferro nero, la fornitura delle
staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli di espansione.

e Le tubazioni diferro nero o zincato con rivestimento esterno bituminoso saranno valutate al
metro lineare; la quantificazione verrd valutata misurando l'effettivo sviluppo lineare in
opera, comprendente linearmente anche i pezzi speciali. Nelle misurazioni sono comprese
le incidenze dei pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di consumo e di tenuta e I'esecuzione del
rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali.

e Le fubazioni di rame nude o rivestite di PVC saranno valutate al metro lineare; la
quantificazione verrd effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in opera,
comprendendo linearmente anche i pezzi speciali, i materiali di consumo e di tenutq,
l'esecuzione del rivestimento in corrispondenza delle giunzioni e dei pezzi speciali, la
fornitura delle staffe di sostegno ed il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

e Le fubazioniin pressione di polietfilene poste in vista o interrate saranno valutate al metro
lineare; la quantificazione verrd effettuata misurando I'effettivo sviluppo lineare in operaq,
comprendendo linearmente anche i vari pezzi speciali, la fornitura delle staffe di sostegno
e il relativo fissaggio con tasselli ad espansione.

e Le tubazioni di plastica, le condutture di esalazione, ventilazione e scarico saranno
valutate al metro lineare; la quantificazione verrd effettuata misurando I'effettivo sviluppo
lineare in opera (senza tener conto delle parti sovrapposte) comprendendo linearmente
anche i pezzi speciali, gli sfridi, i materiali di tenuta, la fornitura delle staffe di sostegno e il
relativo fissaggio con fasselli ad espansione.

e |candli, ipezz speciali e gli elementi di giunzione, eseguiti in lamiera zincata (mandata e
ripresa dell'aria) o in lamiera di ferro nera (condotto dei fumi) saranno valutati a peso sulla
base di pesature convenzionali. La quantificazione verrd effettuata misurando I'effettivo
sviluppo lineare in opera, misurato in mezzeria del canale, comprendendo linearmente
anche i pezzi speciali, giunzioni, flange, risvolti della lamiera, staffe di sostegno e fissaggi, al
quale verrd applicato il peso unitario della lamiera secondo lo spessore e moltiplicando per
i metri quadrati della lamiera, ricavati questi dallo sviluppo perimetrale delle sezioni di
progetto moltiplicate per le varie lunghezze parziali.

Il peso della lamiera verrd stabilito sulla base di listini ufficiali senza tener conto delle variazioni
percentuali del peso. E compresa la verniciatura con una mano di antiruggine per gli elementi
in lamiera nera.

b) Apparecchiature.

e  Gli organi diintercettazione, misura e sicurezza, saranno valutati a numero nei rispettivi
diametri e dimensioni. Sono comprese le incidenze per i pezzi speciali di collegamento ed i
materiali di tenuta.
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| radiatori saranno valutati, nelle rispettive tipologie, sulla base dell'emissione termica
ricavata dalle rispettive tabelle della Ditta costruttrice (watt). Sono comprese la protezione
antiruggine, i tappi e le riduzioni agli estremi, i materiali di tenuta e le mensole di sostegno.
| ventilconvettori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche costruttive
ed inrelazione alla portata d'aria e alla emissione termica, ricavata dalle tabelle della Ditta
costruttrice. Nei prezzi sono compresi i materiali di tfenuta.

Le caldaie saranno valutate a numero secondo le caratteristiche costruttive ed in relazione
alla potenzialitd resa. Sono compresi i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di
tenuta.

| bruciatori saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche di
funzionamento ed in relazione alla portata del combustibile. Sono compresi
l'apparecchiatura elettrica ed i tubi flessibili di collegamento.

Gli scambiatori di calore saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla potenzialitd resa. Sono compresii pezzi
speciali di collegamento ed i materiali di fenuta.

Le elettropompe saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i
pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi di accumulo saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacitd. Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi special
di collegamento ed i materiali di tenuta.

| serbatoi autoclave saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche
costruttive ed in relazione alla capacitd. Sono compresi gli accessori d'uso, i pezzi special
di collegamento ed i materiali di tenuta.

| gruppi completi autoclave monoblocco saranno valutati a numero secondo le rispettive
caratteristiche costruttive, in relazione alla portata e prevalenza delle elettropompe ed alla
capacitd del serbatoio. Sono compresi gli accessori d'uso, tutte le apparecchiature di
funzionamento, i pezzi speciali di collegamento ed i materiali di tenuta.

Le bocchette, gli anemostati, le griglie, le serrande di regolazione, sovrapprensione e
tagliafuoco ed i silenziatori saranno valutati a decimetro quadrato ricavando le dimensioni
dai rispefttivi cataloghi delle Ditte costruttrici. Sono compresi i controtelai ed i materiali di
collegamento.

Le cassette terminali riduttrici della pressione dell'aria saranno valutate a numero in
relazione della portata dell'aria. E compresa la fornitura e posa in opera di tubi flessibili di
raccordo, i supporti elastici e le staffe di sostegno.

Gli elettroventilatori saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive e
di funzionamento ed in relazione alla portata e prevalenza. Sono compresi i materiali di
collegamento.

Le batterie di scambio termico saranno valutate a superficie frontale per il numero di
ranghi. Sono compresi i materiali di fissaggio e collegamento.

| condizionatori monoblocco, le unitd di frattamento dell'aria, i generatori di aria calda ed i
recuperatori di calore, saranno valutati a numero secondo le loro caratteristiche costruttive
e di funzionamento ed in relazione alla portata d'aria e alla emissione termica. Sono
compresi i materiali di collegamento.

| gruppi refrigeratori d'acqua e le torri di raffreddamento saranno valutati a numero
secondo le loro caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla
potenzialitd resa. Sono comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali
di collegamento.

Gli apparecchi per il frattamento dell'acqua saranno valutati a numero secondo le
rispettive caratteristiche costruttive e di funzionamento ed in relazione alla portata. Sono
comprese le apparecchiature elettriche relative ed i pezzi speciali di collegamento.

I gruppi completi antincendio UNI EN 14540 e UNI 9487 DN 70, per atftacco motopompa e
gli estintori portatili, saranno valutati a numero secondo i rispettivi componenti ed in
relazione alla capacitd.

| rivestimenti termoisolanti saranno valutati al metro quadrato di sviluppo effettivo
misurando la superficie esterna dello strato coibente. Le valvole, le saracinesche saranno
valutate con uno sviluppo convenzionale di 2 m? cadauna.

Le rubinetterie per gli apparecchi sanitari saranno valutate a numero per gruppi completi
secondo le rispettive caraftteristiche, tipologie e dimensioni. Sono compresi i materiali di
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tenuta.

Le valvole, le saracinesche e le rubinetterie varie saranno valutate a numero secondo le
rispettive caratteristiche e dimensioni. Sono compresi i materiali di tenuta.

| quadri elefttrici relativi alle centrali, i tubi protettivi, le linee elettriche di alimentazione e di
comando delle apparecchiature, le linee di terra ed i collegamenti equipotenziali sono
valutati nel prezzo di ogni apparecchiatura a pie d'opera alimentata elettricamente.

3.1.7) Impianti eletirico e telefonico
a) Canalizzazioni e cavi.

| fubi di protezione, le canalette portacavi, i condotti sbarre, il piatto di ferro zincato perle
refi di terra, saranno valutati al metro lineare misurando l'effettivo sviluppo lineare in opera.
Sono comprese le incidenze per gli sfridi e per i pezzi speciali per gli spostamenti, raccordi,
supporti, staffe, mensole e morsetti di sostegno ed il relativo fissaggio a parete con tasselli
ad espansione.

| cavi multipolari o unipolari di MT e di BT saranno valutati al metro lineare misurando
l'effettivo sviluppo lineare in opera, aggiungendo 1 m per ogni quadro al quale essi sono
attestati. Nei cavi unipolari o multipolari di MT e di BT sono comprese le incidenze per gli
sfridi, i capi corda e i marca cavi, esclusi i terminali dei cavi di MT.

| terminali dei cavi a MT saranno valutati a numero. Nel prezzo dei cavi di MT sono compresi
tutti i materiali occorrenti per I'esecuzione dei ferminali stessi.

| cavi unipolari isolati saranno valutati al metro lineare misurando I'effettivo sviluppo in
opera, aggiungendo 30 cm per ogni scatola o cassetta di derivazione e 20 cm per ogni
scatfola da frutto. Sono comprese le incidenze per dli sfridi, morsetti volanti fino alla sezione
di 6 mm?, morsetti fissi olfre tale sezione.

Le scatole, le cassette di derivazione ed i box telefonici, saranno valutati a numero
secondo le rispettive caratteristiche, tipologia e dimensione. Nelle scatole di derivazione
stagne sono compresi tutti gli accessori quali passacavi pareti chiuse, pareti a cono,
guarnizioni di tenuta; in quelle dei box telefonici sono comprese le morsettiere.

b) Apparecchiature in generale e quadri elettrici.

Le apparecchiature in generale saranno valutate a numero secondo le rispettive
caratteristiche, fipologie e portata entro i campi prestabiliti. Sono compresi tutti gl
accessori per dare in opera l'apparecchiatura completa e funzionante.

| quadri eleftrici saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche e tipologie
in funzione di:

a) superficie frontale della carpenteria e relativo grado di protezione (IP);

b) numero e caratteristiche degli interruttori, contattori, fusibili, ecc.

Nei quadri la carpenteria comprenderd le cerniere, le maniglie, le serrature, i pannelli
traforati per contenere le apparecchiature, le etichette, ecc. Gli interruttori automatici
magnetotermici o differenziali, i sezionatori ed i contattori da quadro, saranno distinti
secondo le rispettive caratteristiche e fipologie quali:

a) il numero dei poli;

b) la tensione nominale;

c) la corrente nominale;

d) il potere diinterruzione simmetrico;

e) il tipo di montaggio (contfatti anteriori, contatti posteriori, asportabili o sezionabili su
carrello); comprenderanno lincidenza dei materiali occorrenti per il cablaggio e la
connessione alle sbarre del quadro e quanto occorre per dare l'interruttore funzionante.

| corpiilluminanti saranno valutati a numero secondo le rispettive caratteristiche, fipologie

e potenzialitd. Sono comprese le lampade, i portalampade e tutti gli accessori per dare in
opera l'apparecchiatura completa e funzionante.

| frutti elettrici di qualsiasi fipo saranno valutati a numero di frutto montato. Sono escluse le

scatole, le placche e gli accessori di fissaggio che saranno valutati a numero.

3.1.8) Opere di assistenza agli impianti
Le opere e gli oneri di assistenza di tufti gli impianti compensano e comprendono le seguenti
prestazioni:

scarico dagli automezzi, collocazione in loco compreso il firo in alto ai vari piani e
sistemazione in magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti;
apertura e chiusura di fracce, predisposizione e formazione di fori ed asole su murature e
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strutture di calcestruzzo armato;
e muratura di scatole, cassette, sportelli, controtelai di bocchette, serrande e griglie, guide e
porte ascensori;
e fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti;
e formazione di basamenti di calcestruzzo o muratura e, ove richiesto, la interposizione di
strato isolante, baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie;
¢ manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla
posa in opera di quei materiali che per il loro peso e/0 volume esigono tali prestazioni;
e imateriali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra;
e il frasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni;
e scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate;
e ponteggi diservizio interni ed esterni.
Le opere e gli oneri di assistenza agli impianti dovranno essere calcolate in ore lavoro sulla base
della categoria della manodopera impiegata e della quantita di materiali necessari e riferiti a
ciascun gruppo dilavoro.

3.1.9) Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e
dovranno essere provvisti dei necessari attrezzi.

L'Appaltatore € obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire tutti quegli operai che non
soddisfino la Direzione dei Lavori.

Circa le prestazioni di mano d'opera saranno osservate le disposizioni € convenzioni stabilite dalle
leggi e dai contratti collettivi di lavoro.

Nell'esecuzione deilavori che formano oggetto del presente appalto, I'Appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli
operai dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso,
in vigore per il tempo e nella localitd in cui si svolgono i lavori anzidetti.

L'Appaltatore si obbliga altresi ad applicare il contratto e gli accordi medesimi anche dopo la
scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative, anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'Appaltatore anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o
receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni alfra sua
qualificazione giuridica, economica o sindacale.

3.1.10) Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio devono essere in perfetto stato di esercizio ed essere
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Sono a carico esclusivo dellAppaltatore la manutenzione degli attrezzi e prezzi di noleggio di
meccanismi in genere, si infendono corrisposti per tutto il fempo durante il quale i meccanismi
rimangono a pié d'opera a disposizione dell Amministrazione, e cioé anche per le ore in cui i
meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo prestabilito.

Nel prezzo di noleggio sono compresi gli oneri e tutte le spese per il frasporto a pie d'opera,
montaggio, smontaggio ed allonfanamento di detti meccanismi.

Per il noleggio di carri ed autocarri il prezzo verrd corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro,
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi alira causa o perdita di tempo.

3.1.11) Trasporti

| frasporti di terre o altro materiale sciolto verranno valutati in base al volume prima dello scavo,
per le materie in cumulo prima del carico su mezzo, senza tener conto dellaumento di volume
allatto dello scavo o del carico, oppure a peso con riferimento alla distanza. Qualora non sia
diversamente precisato in contratto, sard compreso il carico e lo scarico dei materiali ed ogni spesa
per dare il mezzo di trasporto in piena efficienza. Con i prezzi dei frasporti si infende compensata
anche la spesa per materiali di consumo, il servizio del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

Att. 3.2
MATERIALI A PIE D'OPERA

Per determinati manufatti il cui valore é superiore alla spesa per la messa in operaq, il prezzo a pié
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d'opera ed il suo accreditamento in contabilitd prima della messa in opera € stabilito in misura non
superiore alla metd del prezzo stesso da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, al prezzo di
progetto.

| prezzi per i materiali a pié d'opera si determineranno nei seguenti casi:

a) alle provviste dei materiali a pie d'opera che I'Appaltatore & tenuto a fare a richiesta della
Direzione dei Lavori, comprese le somministrazioni per lavori in economia, alla cui esecuzione
provvede direttamente la Stazione Appaltante;

b) alla valutazione dei materiali accettabili nel caso di esecuzione di ufficio e nel caso di
rescissione coaftiva oppure di scioglimento di contratto;

c) alla valutazione del materiale per l'accreditamento del loro importo nei pagamenti in
acconto;

d) alla valutazione delle provviste a pie d'opera che si dovessero rilevare dalla Stazione
Appaltante quando per variazioni da essa infrodotte non potessero piu frovare impiego nei
lavori.

In detti prezzi dei materiali € compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a pié d'opera

sul luogo diimpiego, le spese generali ed il beneficio dell' Appaltatore.
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CAPITOLO 4

QUALITA DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Art. 4.1
NORME GENERALI - IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

Quale regola generale si infende che i materiali, i prodofti ed i componenti occorrenti per la
costruzione delle opere, proverranno da ditte fornitrici o da cave e localita che I'Appaltatore riterrd
di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano alle
caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente
Capitolato Speciale; essi dovranno essere della migliore qualitd e perfettamente lavorati, e possono
essere messi in opera solamente dopo I'accettazione della Direzione dei Lavori.

Resta sempre alllmpresa la piena responsabilitd circa i materiali adoperati o forniti durante
I'esecuzione dei lavori, essendo essa fenuta a controllare che tutti i materiali corrispondano alle
caratteristiche prescritte e a quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei
Lavori.

| materiali dovranno frovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione.

Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte
dell' Appaltatore, restano fermii diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo.

L'esecutore che, di sua iniziativa, abbia impiegato materiali o componenti di caratteristiche
superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito una lavorazione piu accurata,
non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilitd & redatta come se i materiali avessero le
caratteristiche stabilite.

Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente
previsti dal capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di
collaudo, imputando la spesa a carico delle somme a disposizione accantonate a tale fitolo nel
quadro economico. Per le stesse prove la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo
campione ed alla redazione di apposito verbale di prelievo; la certificazione effettuata dal
laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a tale verbale.

La Direzione dei Lavori o I'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi ancorché
non prescritte nel presente Capitolato ma ritenute necessarie per stabilire lidoneitd dei materiali o
dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dellAppaltatore.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente allaccettazione,
qualitd e impiego dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale
sostituzione di quest'ultimo, si applicano le disposizioni di cui all'art. 4, allegato 11.14 del d.Igs. 36/2023
e gliartt. 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.
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CAPITOLO 5

IMPIANTISTICA

Art. 5.1
GLI IMPIANTI

Generalita

L'Appaltatore, in accordo con la Direzione dei Lavori, prima di iniziare qualsiasi opera relativa agli
impianti in genere (termico, idrico, elettrico, antincendio, ecc.) dovrd valutare, che tipo di azione
infraprendere. Si dovrd valutare se procedere a parziali o completi rifacimenti e se sard opportuno
procedere al ripristino d'impianti fermi da troppo tempo e non pit conformi alla vigente normativa.
Potrebbe rendersi necessario unrilievo dettagliato dell'edificio sul quale riportare con precisione futti
gli impianti esistenti, la loro collocazione, la loro tfipologia, il tipo di distribuzione, di alimentazione
ecc.; sul rilievo si potrebbero evidenziare tutti i vani esistenti in grado di contenere ed accogliere gli
eventuali nuovi impianti, quali pofrebbero essere le canne fumarie dismesse, i cavedi, le asole, le
intercapedini, i doppi muri, cunicoli, vespai, scarichi, pozzi ecc.

Sulla base di queste informazioni, si potrd procedere alla progettazione dei nuovi impianti che
dovranno essere il piu possibile indipendenti dall'edificio esistente, evitando inserimenti
softo-fraccia, riducendo al minimo interventi di demolizione, rotture, disfacimenti anche parziali.

Laddove si sceglierd di conservare gli impianti esistenti, essi dovranno essere messi a norma o
potenziati sfruttando le linee di distribuzione esistenti. Ove previsto si utilizzeranno soluzioni a vista
utiizzando canali, tubi e fubazioni a norma di legge, che andranno inserite in apposite
canalizzazioni attrezzate o in volumi tecnici realizzati in modo indipendente rispetto all'edificio.

Se il progetto dellimpianto non € fornito dalla Stazione Appaltante, la sua redazione sard a
carico dell'Appaltatore; egli dovrd sottoporre il progetto esecutivo, almeno 30 giorni prima
dell'esecuzione deilavori, sia alla Direzione dei Lavori che agli organi preposti alla tutela con le quali
concorderd anche le diverse soluzioni ed i particolari accorgimenti.

Art. 5.2
COMPONENTI DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformitd all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro
componenti devono rispondere alla regola dell'arte.

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e subsistemi di impianti fecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualitd, provenienza e accettazione dei
materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le
modalitd di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate
contrattualmente nel presente Capitolato Speciale d'Appalto, negli elaborati grafici del progetto
esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato e, ove necessario, le
caratteristiche e prescrizioni di enti preposti o associazioni di categoria quali UNI, CEl, UNCSAAL ecc.

Per quanto riguarda l'accettazione, la qualitd e limpiego dei materiali, la loro provvista, il luogo
della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano le disposizioni di cui
all'art. 4, allegato I1.14 del d.Igs. 36/2023 e gli artt. 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto
D.M. 145/2000 e s.m.i.

5.2.1) Apparecchi per produzione di acqua calda

Gli scaldacqua funzionanti a gas rientrano nelle prescrizioni della Legge 1083 del é dicembre
1971.
Gli scaldacqua elettrici, in oftemperanza della Legge 1° marzo 1968 n. 186, devono essere
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costruiti a regola d'arte e sono considerati tali se rispondenti alle norme CEl.

Gli scaldacqua a pompa di calore aria/acqua trovano riferimento nella norma UNIEN 16147.

La rispondenza alle norme predette deve essere comprovata da dichiarazione di conformitd
(e/o dalla presenza di marchi UNI e/o IMQ).

Art. 5.3
ESECUZIONE DELL'IMPIANTO DI ADDUZIONE DELL'ACQUA

In conformita all'art. 6, comma 1, del D.M. 22/01/2008, n. 37, gli impianti idrici ed i loro componenti
devono rispondere alla regola dell'arte. Si considerano a regola d'arte gli impianti realizzati in
conformitd alla vigente normativa e alle norme dellUNI, del CEl o di altri Enti di normalizzazione
appartenenti agli Stati membri dell'lUnione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo
Spazio eCoNoMIcCo europeo.

1. Si intende per impianto di adduzione dellacqua linsieme delle apparecchiature, condotte,
apparecchi erogatori che trasferiscono I'acqua potabile (0 quando consentito non potabile) da
una fonte (acquedotto pubblico, pozzo o altro) agli apparecchi erogatori.
Gli impianti, quando non € diversamente descritto negli altri documenti progettuali (o quando
questi non sono sufficientemente dettagliati), siinfendono suddivisi come segue:
a) Impianti di adduzione dell'acqua potabile.
b) Impianti di adduzione di acqua non potabile.
Le moddalitd per erogare l'acqua potabile e non potabile sono quelle stabilite dalle
competenti autoritd, alle quali compete il controllo sulla qualitd dellacqua.
Gli impianti di cui sopra si intendono funzionalmente suddivisi come segue:
e Fonti di alimentazione.
e Reti didistribuzione acqua fredda.
o Sistemi di preparazione e distribuzione dell'lacqua calda.

2. Per la realizzazione delle diverse parti funzionali si utilizzano i materiali indicati nei documenti
progettuali. Qualora non siano specificati in deftaglio nel progetto od a suo completamento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti e quelle gid fornite per i componenti; vale inoltre, quale
prescrizione ulteriore a cui fare riferimento, la norma UNI 9182 - UNI EN 806 e la UNI 9511.
a) Le fonti di alimentazione dellacqua potabile saranno costituite da:
1) acquedotti pubblici gestiti o controllati dalla pubblica autoritd; oppure
2) sistema di captazione (pozzi, ecc.) fornenti acqua riconosciuta potabile della competente
autoritd; oppure
3) altre fonti quali grandi accumuli, stazioni di potabilizzazione.
Gli accumuli (I grandi accumuli sono soggetti alle pubbliche autoritd e solitamente dotati
di sistema automatico di potabilizzazione) devono essere preventivamente autorizzati
dall'autoritd competente e comungue possedere le seguenti caratteristiche:

e essere a tenutain modo da impedire inquinamenti dall'esterno;

e essere costituiti con materiali non inquinanti, non tossici e che mantengano le loro
caratteristiche nel tempo;

e avere le prese d'aria ed il froppopieno protetti con dispositivi filtfranti conformi alle
prescrizioni delle autoritd competenti;

e essere dotati di dispositivo che assicuri il icambio totale dellacqua contenuta ogni due
giorni per serbatoio con capacitd fino a 30 m® ed un ricambio di non meno di 15 m?®
giornalieri per serbatoi con capacitd maggiore;

e essere softoposti a disinfezione prima della messa in esercizio (e periodicamente puliti e
disinfettati).

b) Le reti di distribuzione dell'lacqua devono rispondere alle seguenti caratteristiche:

e le colonne montanti devono possedere alla base un organo di intercettazione (valvola,
ecc.), con organo di taratura della pressione, e di rubinetto di scarico (con diametro
minimo 1/2 pollice), le stesse colonne alla sommitd devono possedere un ammortizzatore
di colpo d'ariete. Nelle reti di piccola estensione le prescrizioni predette si applicano con gl
opportuni adattamenti;

e |e tubazioni devono essere posate a distanza dalle pareti sufficiente a permettere lo
smontaggio e la corretta esecuzione dei rivestimenti protettivi e/o isolanti. La
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conformazione deve permettere il completo svuotamento e I'eliminazione dell'aria.
Quando sono incluse reti di circolazione dellacqua calda per uso sanitario queste devono
essere dotate di compensatori di dilatazione e di punti di fissaggio in modo tale da far
mantenere la conformazione voluta;

e la collocazione dei tubi dell'lacqua non deve avvenire allinterno di cabine elettriche, al di
sopra di quadri apparecchiature elettriche, od in genere di materiali che possono divenire
pericolosi se bagnati dall'lacqua, allinterno di immondezzai e dilocali dove sono presenti
sostanze inquinanti. Inoltre i fubi dell'acqua fredda devono correre in posizione sottostante i
tubi dell'lacqua calda. La posa entro parti murarie € da evitare. Quando cid non € possibile
i tubi devono essere rivestiti con materiale isolante e comprimibile, dello spessore minimo di
1Tcm;

e |a posainterrata dei fubi deve essere effettuata a distanza di almeno un metro (misurato
tfra le superfici esterne) dalle tubazioni di scarico. La generatrice inferiore deve essere
sempre al di sopra del punto piu alto dei tubi di scarico. | tubi metallici devono essere
protetti dall'azione corrosiva del terreno con adeguati rivestimenti (o guaine) e contro il
pericolo di venire percorsi da correnti vaganti;

¢ nellattraversamento di strutture verticali ed orizzontali i tubi devono scorrere allinterno di
conftrotubi di acciaio, plastica, ecc. preventivamente installati, aventi diametro capace di
contenere anche I'eventuale rivestimento isolante. Il confrotubo deve resistere ad
eventuali azioni aggressive; linterspazio restante tra tubo e controtubo deve essere
riempito con materiale incombustibile per tutta la lunghezza. In generale si devono
prevedere adeguati supporti sia per le tubazioni sia per gli apparecchi quali valvole, ecc.,
ed inolfre, in funzione dell'estensione ed andamento delle tubazioni, compensatori di
dilatazione termica;

e |e coibentazioni devono essere previste sia peri fenomeni di condensa delle parti non in
vista dei tubi di acqua fredda, sia per i tubi dell'lacqua calda per uso sanitario. Quando
necessario deve essere considerata la protezione dai fenomeni di gelo.

c) Nella realizzazione dell'impianto si devono inoltre rispettare le distanze minime nella posa degli

apparecchi sanitari norma UNI 9182 e le disposizioni particolari necessarie a garantire
l'accessibilitd, I'adattabilita’ e la visitabilitd degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica
sovvenzionata e agevolata (D.P.R. 380/2001 e s.m.i., e D.M. 236/89).
Nei locali da bagno sono da considerare le prescrizioni relative alla sicurezza (distanze degli
apparecchi sanitari, da parti dellimpianto elettrico) cosi come indicato nella norma CEl 64-8.
Ai fini della limitazione della trasmissione del rumore e delle vibrazioni, oltre a scegliere
componenti con bassi livelli di rumorositad (e scelte progettuali adeguate), in fase di
esecuzione si curerd di adottare corrette sezioni interne delle tubazioni in modo da non
superare le velocitd di scorrimento dell'acqua previste, limitare le pressioni dei fluidi soprattutto
per quanto riguarda gli organi di intercettazione e controllo, ridurre la velocitd di rotazione dei
motori di pompe, ecc. (in linea di principio non maggiori di 1.500 giri/minuto). In fase di posa si
curerd l'esecuzione dei dispositivi di dilatazione, si inseriranno supporti antivibranti ed
ammortizzatori per evitare la propagazione di vibrazioni, si useranno isolanti acustici in
corrispondenza delle parti da murare.

3. La Direzione dei Lavori per la realizzazione dellimpianto di adduzione dell'lacqua opererd come
segue.

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via
via che i materialiimpiegati e le tecniche di esecuzione siano effettivamente quelle prescritte
ed inoltre, per le parti destinate a non restare in vista o che possono influire negativamente sul
funzionamento finale, verificherd che l'esecuzione sia coerente con quella concordata
(questa verifica potrd essere effettuata anche in forma casuale e statistica nel caso di grandi
opere).

In particolare verificherd le giunzioni con gli apparecchi, il numero e la dislocazione dei
supporti, degli elementi di dilatazione, degli elementi antivibranti, ecc.

b) Al termine dell'installazione verificherd che siano eseguite dall'installatore e sottoscritte in una
dichiarazione di conformitd, le operazioni di prelavaggio, di lavaggio prolungato, di
disinfezione e di risciacquo finale con acqua potabile. Detta dichiarazione riporterd inoltre i
risultati del collaudo (prove idrauliche, di erogazione, livello di rumore). Tutte le operazioni
predette saranno condotte secondo Ia norma UNI 9182, punti 25 e 27. Al termine la Direzione
dei Lavori raccoglierd in un fascicolo i documenti progettuali piu significativi ai fini della
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successiva gesfione e manutenzione (schemi dellimpianto, deftagli costruttivi, schede di
componenti con dati di targa, ecc.) nonché le istruzioni per la manutenzione rilasciate dai

produttori dei singoli componenti e dallinstallatore (modalitd operative e frequenza delle
operazioni).
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CAPITOLO 4

IMPIANTI ELETTRICI
CARATTERISTICHE E QUALITA DEI MATERIALI - ESECUZIONE DEI LAVORI - VERIFICHE E PROVE IN CORSO
D'OPERA DEGLI IMPIANTI
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Art. 5.4.1
CARATTERISTICHE E QUALITA DEI MATERIALI

5.4.1.1 Indicazioni generali

Quale regola generale siinfende che tuttii materiali, apparecchiature e componenti, previsti per
la realizzazione degli impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita (IMQ) e/o del
contrassegno CEl o di altro Marchio e/o Certificazione equivalente.

Tali materiali e apparecchiature saranno nuovi, di alta qualitd, di sicura affidabilitd, completi di
tutti gli elementi accessori necessari per la loro messa in opera e per il correfto funzionamento,
anche se non espressamente citati nella documentazione di progetto; inolire, dovranno essere
conformi, oltre che alle prescrizioni contfrattuali, anche a quanto stabilito da Leggi, Regolamenti,
Circolari e Normative Tecniche vigenti (UNI, CEl UNEL ecc.), anche se non esplicitamente
menzionate.

| materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente
Capitolato Speciale; essi dovranno essere della migliore qualitd e perfettamente lavorati, e possono
essere messi in opera solamente dopo I'accettazione della Direzione dei Lavori.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione,
qualitd e impiego dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale
sostituzione di quest'ultimo, si applicano le disposizioni di cui all'art. 4, allegato I1.14 del d.Igs. 36/2023
e gliartt. 16, 17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne I'impiego o di richiederne la sostituzione, a
suo insindacabile giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi
suppletivi di qualsiasi natura e specie.

Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente
sostituiti, siano essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che
I'Appaltatore abbia nulla da eccepire. Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei
rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti richiesti.

Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti
dovranno essere della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sard
computata con i prezzi degli elenchi allegati. Per comprovati motfivi, in particolare nel caso di
componenti non piu reperibili sul mercato, I'Appaltatore dovrd effettuare un’accurata ricerca al
fine direperime i pivu simili a quelli da sostituire sia a livello tecnico-funzionale che estetico.

Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione fecnica, dovranno essere sottoposti,
prima del loro impiego, allesame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e
dichiarati accettabili.

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degliimpianti &€ vincolata dall'esito positivo
di tutte le verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potrd effettuare in
qualsiasi momento (preliminarmente o anche ad impiego gid avvenuto) gli opportuni
accertamenti, visite, ispezioni, prove, analisi e confrolli.

Tutti i materiali per i quali & prevista I'omologazione, o certificazione similare, da parte
delll.N.A.LL., VV.F., AS.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento aftestante
detta omologazione.

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalitd del loro montaggio dovranno
essere tali da:

a) garantire I'assoluta compatibilitd con la funzione cui sono preposti;
b) armonizzarsi a quanto gid esistente nell’ambiente oggetto diintervento.

Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio
verticali ed orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI.

La Stazione Appaltante siriserva la facoltd di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse
opportuno, tutti o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese o
compensi aggiuntivi per le prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera.

5.4.1.2 Caratteristiche tecniche di impianti e componenti

Criteri per la dotazione e predisposizione degli impianti
Nel caso piu generale gli impianti elettrici utilizzatori prevedono:
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punti di consegna ed eventuale cabina elettrica;
circuiti montanti, circuiti derivati e terminali;
quadro elettrico generale e/o dei servizi, quadri elettrici locali o di unitd immobiliari;
alimentazioni di apparecchi fissi e prese;

e puntiluce fissie comandi; illuminazione di sicurezza, ove prevedibile.
Con impianti ausiliari siinfendono:

¢ limpianto citofonico con portiere elettrico o con centralino di portineria e commutazione al

posto esterno;

¢ [|impianto videocitofonico;

¢ [|impianto centralizzato di antenna TV e MF.
L'impianto telefonico generalmente si limita alla predisposizione delle tubazioni e delle prese.
E indispensabile per stabilire la consistenza e dotazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici
la definizione della destinazione d'uso delle unitd immobiliari (ad uso abitativo, ad uso uffici, ad
altri usi) e la definizione dei servizi generali (servizi comuni: portinerie, autorimesse, box auto,
cantine, scale, altri; servizi tecnici: cabina elettrica; ascensori; centrali fermiche, idriche e di
condizionamento; illuminazione esterna ed altri).
Quali indicazioni di riferimento per la progettazione degli impianti elettrici, ausiliari e telefonici,
ove non diversamente concordato e specificato, si potranno assumere le indicazioni formulate
dalla CEl 64-50 per la dotazione delle varie unitd immobiliari e per i servizi generali.
Sulla necessitd di una cabina elettrica e sulla definizione del locale dei gruppi di misura occorrerd
contattare I'Ente distributore dell'energia elettrica. Analogamente per il servizio telefonico
occorrerd contattare I'azienda fornitrice dello stesso.

Criteri di progetto
Per gli impianti elettrici, nel caso piu generale, & indispensabile I'analisi dei carichi previsti e
prevedibili per la definizione del carico convenzionale dei componenti e del sistema.
Con riferimento alla configurazione e costituzione degli impianti, che saranno riportate su
adeguati schemi e planimetrie, € necessario il dimensionamento dei circuiti sia per |l
funzionamento normale a regime, che per il funziionamento anomalo per sovracorrente. Ove
non diversamente stabilito, la caduta di tensione nellimpianto non deve essere superiore al 4%
del valore nominale.
E indispensabile la valutazione delle correnti di corto circuito massimo e minimo delle varie parti
dellimpianto. Nel dimensionamento e nella scelta dei componenti occorre assumere per il corto
circuito minimo valori non superiori a quelli effettivi presumibili, mentre per il corto circuito
massimo valori non inferiori ai valori minimali eventualmente indicafi dalla normativa e
comungue non inferiori a quelli effettivi presumibili.
E opportuno:

e qaifini della protezione dei circuiti terminali dal corto circuito minimo, adottare interruttori
automatici con caratteristica L o comunqgue assumere quale tempo d'infervento massimo
per essi 0,4s;

¢ i fini della continuitd e funzionalitd ottimale del servizio elettrico, curare il coordinamento
selettivo dell'intervento dei dispositivi di protezione in serie, in particolare degli interruttori
automatici differenziali.

Per gli impianti ausiliari e telefonici saranno fornite caratteristiche tecniche ed elaborati grafici
(schemi o planimetrie).

Criteri di scelta dei componenti
| componenti devono essere conformi alle prescrizioni di sicurezza delle rispettive norme e scelti e
messi in opera tenendo conto delle caratteristiche di ciascun ambiente.

5.4.1.3 Accettazione dei materiali

| materiali dei quali siano richiesti i campioni, non potfranno essere posti in opera che dopo
l'accettazione da parte della Stazione Appaltante. Questa dovrd dare il proprio responso entro
sette giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto il ritardo graverd sui termini di consegna
delle opere.

Le parti siaccorderanno per I'adozione, peri prezzi e per la consegna qualora nel corso dei lavori
si fossero utilizzati materiali non contemplati nel contfratto.

L'lmpresa aggiudicataria dovrda provvedere, a proprie spese e nel piu breve tempo possibile,
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all'allontfanamento dal cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dall
Direttore dei Lavori.

L'accettazione dei materiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera I'Appaltatore dalle
responsabilitd che gli competono per il buon esito dell'intervento.

Art. 5.4.1.4 Cavi

Con la denominazione di cavo elettrico si infende indicare un conduttore uniformemente isolato
oppure un insieme di piu conduttori isolati, ciascuno rispetto agli altri e verso I'esterno, e riuniti in un
unico complesso provvisto di rivestimento protettivo.

La composizione dei cavi ammessi sono da infendersi nelle seguenti parti:

¢ il conduttore: la parte metallica destinata a condurre la corrente;

I'isolante: lo strato esterno che circonda il conduttore;
I'anima: il conduttore con il relativo isolante;
lo schermo: uno strato di materiale conduttore che € inserito per prevenire i disturbi;
la guaina: il rivestimento protettivo di materiale non metallico aderente al conduttore.

Il sistema di designazione, ricavato dalla Norma CElI 20-27, si applica ai cavi da utilizzare
armonizzati in sede CENELEC. | tipi di cavi nazionali, per i quali il CT 20 del CENELEC ha concesso
espressamente |'uso, possono utilizzare tale sistema di designazione. Per tutti gli altri cavi nazionali si
applica la tabella CEI-UNEL 3501 1: “Sigle di designazione”.

Ai fini della designazione completa di un cavo, la sigla deve essere preceduta dalla
denominazione “"Cavo” e dalle seguenti codifiche:

Numero, sezione nominale ed eventuali particolaritd dei conduttori;

1.

2. Natura e grado di flessibilitd dei conduttori;

3. Natura e qualitd dell'isolante;

4. Conduttori concentrici e schermi sui cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi multipolari;

5. Rivestimenti protettivi (guaine/armature) su cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi
multipolari;

6. Composizione e forma dei cavi;

7. Conduttori concentrici e schermi sull’insieme delle anime dei cavi multipolari;

8. Rivestimenti protettivi (guaine armature) sull'insieme delle anime dei cavi multipolari;

9. Eventuali organi particolari;

1

0. Tensione nominale.
Alla sigla seguird la citazione del numero della tabella CEI-UNEL, ove questa esista, e da
eventuali indicazioni o prescrizioni complementari precisati.

Isolamento dei cavi

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso
terra e tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e
comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V. Questi ultimi, se posati
nello stesso fubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno
essere adatti alla tensione nominale maggiore. | metodi di installazione consentiti pofranno
comprendere uno o piU tra quelli illustrati di seguito, come da indicazione progettuale e/o della
Direzione Lavori:
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METODO FONDAMENTALE ’ MeToDI EQUIMALENTI
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Colorazione delle anime

| conduttori impiegati nellesecuzione degli impianti dovranno essere confraddistinti dalle
colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CElI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e
CEl EN 50334. In particolare i conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti
rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto
riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per tutto
limpianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone.

Saranno comunque ammesse alfre colorazioni per cavi in bassa tensione, in particolare per cavi
unipolari secondo la seguente tabella:

Individuazione dei conduttori tramite colori

Uso
consigliato come conduttored fase ‘ nero
consighato come conduttore di fase @ marone

per uso generale

Colore

per uso generale

¢i neutro o med:

per uso generale
per uso generale
per uso generale
per uso generale
per uso generale
condutore di protezione (FE) g:m galoverde

conduttore PEN E blu chiaro con marcature gialo-verde ale temminazioni

conduttore PEN % gialo-verde con marcature blu chiaro ale temninazioni
banda blu chiara, larga da 15 mm a 100 mm, in ogni comparto o unitd &
conduttere d neutro o mediane nude n ogni poszione accessiile

quande identficato mediante colore
@ colorazione blu chiaro per tuta la lunghezza

naso bicolore gallo-verde, largo da 15 mm a 100 mm. in ogni
condutione & do comparto o unita e in ogni posizone accessibile

identificato mediante colore

=] colorazione gialio-verde per tutta |a lunghezza
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Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi e conduttori

Il decreto legislativo n.106/2017 vieta a partire dal 9 agosto 2017 I'installazione di cavi non
conformi al Regolamento UE "CPR" n. 305/2011 immessi sul mercato dopo il primo luglio 2017.

| cavi non ancora disponibili al momento della redazione del progetto potranno essere prescritti
dal professionista e installati purché immessi sul mercato prima del primo luglio. | cavi acquistati
prima del primo luglio potranno essere utilizzati senza limiti di tfempo. Tuttavia dovranno essere
impiegati cavi CPR corrispondenti qualora questi dovessero rendersi disponibili sul mercato prima
dell’esecuzione dell'impianto.

Sezioni minime e cadute di tensione ammesse
Le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei
circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno
essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di
corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1 + 2.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse
SoNo:
e 0,75 mm? per circuiti di segnalazione e telecomando;
e 1,5mm? perilluminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;
e 2,5 mm? per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria
superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW;
¢ 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza
nominale superiore a 3 kW;

Sezione minima dei conduttori neutri

La sezione del conduttore di neutro non dovrd essere inferiore a quella dei corrispondenti
conduttori di fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm?2 se in
rame od a 25 mm? se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potrd essere inferiore a quella
dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16 mm? (per conduttori in rame), purché siano
soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEl 64-8/5.

Sezione dei conduttori di terra e protezione

La sezione dei conduttori di protezione, cioé dei conduttori che collegano allimpianto di terra le
parti da proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di
fase, non dovrd essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della
norma CEl 64-8/5.

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di fase dell'impianto | Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?2) Sp (mm?2)
SO 16 Sp=3S
16 <S © 35 Sp=16
$>35 Sp=35/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sard consentito il calcolo della sezione minima del
conduftore di protezione mediante I metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEl
64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra
La sezione del conduttore di terra dovrd essere non inferiore a quella del conduttore di
protezione (in accordo all'art. 543.1 CEl 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1
della norma CEl 64-8/5:
Sezione minima (mm?)
e protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE);
¢ non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE).

Classi di prestazione dei cavi elettrici in relazione all’ambiente di installazione / livello di rischio
incendio
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La Norma CEI UNEL 35016 fissa, sulla base delle prescrizioni normative installative CENELEC e CEl,
le quattro classi di reazione al fuoco per i cavi elettrici in relazione al Regolamento Prodotti da
Costruzione (UE 305/2011), che consentono di rispettare le prescrizioni installative nell’attuale
versione della Norma CEl 64-8.

La Norma CEl UNEL si applica a tutti i cavi elettrici, siano essi per il trasporto di energia o di
trasmissione dati con conduttori metallici o dielettrici, per installazioni permanenti negli edifici e
opere di ingegneria civile con lo scopo di supportare progettisti ed utilizzatori nella scelta del cavo
adatto per ogni fipo di installazione.

CLASSIFICAZIONE DI REAZIONE AL

FUOCO LUOGHI CAVI
qungo Classificazione aggiuntiva . .
principale . . . s . Designazione CPR
Tipologie degli ambienti di installazione Cavi da utili
Fuoco | Fumo | Gocce | Aciditd (Cavi da utilizzare)
(1) (2) (3) (4)

AEREOSTAZIONI » STAZIONI FERROVIARIE
STAZIONI MARITTIME « METROPOLITANE IN
B2ca sla di al TUTTO O IN PARTE SOTTERRANEE » GALLERIE
STRADALI DI LUNGHEZZA SUPERIORE Al
500M e FERROVIE SUPERIORI A T000M.

FG 180M16 1-0,6/1 kV
FG 180OM18 -0,6/1 kV

STRUTTURE SANITARIE CHE EROGANO
PRESTAZIONI IN REGIME DI RICOVERO
OSPEDALIERO E/O RESIDENZIALE A CICLO
CONTINUATIVO E/O DIURNO e+ CASE DI| FG160OMI16-0.,6/1kV
RIPOSO PER ANZIANI CON OLTRE 25 POSTI
LETTO » STRUTTURE SANITARIE CHE
EROGANO PRESTAZIONI DI  ASSISTENZA

SPECIALISTICA IN REGIME AMBULATORIALE,
VI COMPRESE QUELLE RIABILITATIVE, DI
DIAGNOSTICA  STRUMENTALE E DI
LABORATORIO ¢ LOCALI DI SPETTACOLO E
DI INTRATTENIMENTO IN GENERE IMPIANTI E
CENTRI  SPORTIVI, PALESTRE, SIA DI
CARATTERE PUBBLICO CHE PRIVATO
ALBERGHI ¢ PENSIONI « MOTEL ¢ VILLAGGI
ALBERGO . RESIDENZE
TURISTICO-ALBERGHIERE * STUDENTATI e
VILLAGGI TURISTICI » AGRITURISMI « OSTELLI
PER LA GIOVENTU * RIFUGI ALPINI ¢ BED &
BREAKFAST « DORMITORI » CASE PER FERIE
CON OLTRE 25 POSTI LETTO e STRUTTURE FG17 - 450/750 V
TURISTICO-RICETTIVE ~ ALL'ARIA  APERTA | HO7Z1-N Type2 450/750
(CAM-PEGGI, VILLAGGI TURISTICI, ECC.) v
CON CAPACITA RICETTIVA SUPERIORE A
400 PERSONE ¢ SCUOLE DI OGNI ORDINE,
GRADO E TIPO, COLLEGI, ACCADEMIE
CON OLTRE 100 PERSONE PRESENTI « ASILI
NIDO CON OLTRE 30 PERSONE PRESENTI o
LOCALI ADIBITI AD ESPOSIZIONE E/O
VENDITA ALL'INGROSSO AL DETTAGLIO,
FIERE E QUARTIERI FIERISTICI * AZIENDE ED
UFFICI CON OLTRE 300 PERSONE PRESENT] o
BIBLIOTECHE » ARCHIVI « MUSEl » GALLERIE
e ESPOSIZIONI « MOSTRE +« EDIFICI
DESTINATI AD USO CIVILE, CON ALTEZZA
ANTINCENDIO SUPERIORE A 24M.

Cca s1b di al

EDIFICI DESTINATI AD USO CIVILE, CON| EG160R16-0.6/1 kV
ALTEZZA ANTINCENDIO INFERIORE A 24M o

Cca s3 di a3 | SALE D'ATTESA + BAR  RISTORANTI  STUDI

MEDICI. FS17 - 450/750 V
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ALTRE  ATTIVITA:  INSTALLAZIONI  NON
PREVISTE NEGLI EDIFICI DI CUI SOPRA E| HO5RN -F; HO7RN - F
DOVE NON ESISTE RISCHIO DI INCENDIO E HO7V-K; HO5VV-F

PERICOLO PER PERSONE E/O COSE.

Eca - - -

5.4.1.5 Comandi e prese a spina

Dovranno impiegarsi apparecchi da incasso modulari e componibili.

Gli interruttori dovranno avere portata 16 A; sard consentito negli edifici residenziali l'uso di
interruttori con portata 10 A; le prese dovranno essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte
di una serie completa di apparecchi atti a realizzare un sistema di sicurezza e di servizi fra cui
impianti di segnalazione, impianti di distribuzione sonora negli ambienti ecc.

La serie dovrd consentire l'installazione di almeno 3 apparecchi nella scatola rettangolare; fino a
3 apparecchi di interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatfola
rotonda.

| comandi e le prese dovranno poter essere installati su scatole da parete con grado di
protezione IP40 e/o IP55.

Comandi in costruzioni a destinazione sociale

Nelle costruzioni a carattere collettivo-sociale aventi interesse amministrativo, culturale,
giudiziario, economico e comunque in edifici in cui sia previsto lo svolgimento di attivitd
comunitarie, le apparecchiature di comando dovranno essere installate ad un'altezza massima di
0,90 m dal pavimento.

Tali apparecchiature dovranno, inolire, essere facimente individuabili e visibili anche in
condizioni di scarsa visibilita ed essere protetti dal danneggiamento per urto (DPR 503/1996).

Le prese di corrente che alimentano ufilizzatori elettrici con forte assorbimento (lavatrice,
lavastoviglie, cucina ecc.) dovranno avere un proprio dispositivo di protezione di sovraccorrente,
interruttore bipolare con fusibile sulla fase o interruttore magnetotermico.

Detto dispositivo potrd essere installato nel contenitore di appartamento o in una normale
scatola nelle immediate vicinanze dell'apparecchio utilizzatore.

5.4.1.6 Quadri elettrici

Quadri elettrici da appartamento o similari

Allingresso di ogni appartamento dovra installarsi un quadro elettrico composto da una scatola
da incasso in materiale isolante, un supporto con profilato normalizzato DIN per il fissaggio a scatto
degli apparecchi da installare ed un coperchio con o senza portello.

Le scatole di detti contenitori dovranno avere profonditd non superiore a 60/65 mm e larghezza
tale da consentire il passaggio di conduttori lateralmente, per l'alimentazione a monte degli
automatici divisionari.

| coperchi dovranno avere fissaggio a scatto, mentre quelli con portello dovranno avere |l
fissaggio a vite per una migliore tenuta. In enframbi i casi gli apparecchi non dovranno sporgere dal
coperchio ed il complesso coperchio portello non dovrd sporgere dal filo muro pit di 10 mm. |
quadri in materiale plastico dovranno avere l'approvazione IMQ per quanto riguarda la resistenza al
calore, e al calore anormale e al fuoco.

| quadri elettrici d'appartamento dovranno essere adatti allinstallazione delle apparecchiature
prescritte, descritte al paragrafo'Interruttori scatolati'.

Istruzioni per I'utente

| quadri elettrici dovranno essere preferibilmente dotati di istruzioni semplici e faciimente
accessibili atte a dare all'utente informazioni sufficienti per iI comando e lidentificazione delle
apparecchiature. E opportuno installare allinterno dei quadri elettrici un dispositivo elettronico atto
ad individuare le cause di guasto eleftrico. Qualora tale dispositivo abbia una lampada di
emergenza incorporata, potrd omettersi l'lluminazione di emergenza prevista al punto successivo.

lluminazione di emergenza dei quadri di comando
Al fine di consentire allutente di manovrare con sicurezza le apparecchiature installate nei
quadri elettrici anche in situazioni di pericolo, in ogni quadro dovranno essere installate una o pivu
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lampade di emergenza fisse o estraibili ricaricabili con un'autonomia minima di 2 ore.

Quadri di comando in lamiera

I quadri di comando dovranno essere composti da cassette complete di profilati normalizzati DIN
per il fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche.

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di
cablaggio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente
lavorati per far sporgere 'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di
porta cartellini indicatori della funzione svolta dagli apparecchi. Nei quadri dovrd essere possibile
linstallazione di interruttori automatici e differenziali da 1 a 250 A.

Detti quadri dovranno essere conformi alla norma CEI EN 61439-1 e costruiti in modo da dare la
possibilitd di essere installati da parete o da incasso, senza sportello, con sportello trasparente o in
lamiera, con serratura a chiave a seconda della indicazione della Direzione dei Lavori che potrd
esser data anche in fase di installazione.

I quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione dovranno essere del tipo
ad elementi componibili che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e
profondita fino a 600 mm.

In particolare dovranno permettere la componibilitd orizzontale per realizzare armadi a pivu
sezioni, garantendo una perfetta comunicabilitd tra le varie sezioni senza il taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente
lavorati per far sporgere I'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di
porta cartellini indicatori della funzione svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi dovrd essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave
fino a 1,95 m di altezza anche dopo che lI'armadio sia stato installato. Sia la struttura che le porte
dovranno essere realizzate in modo da permettere il montaggio delle porte stesse con l'apertura
destra o sinistra.

Quadri di comando isolanti

Negli ambienti in cui la Stazione Appaltante lo ritenga opportuno, al posto dei quadri in lamiera si
dovranno installare quadri in materiale isolante.

In guesto caso dovranno avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C
(CEI' 50-11).

| quadri dovranno essere composti da cassette isolanti con piastra portapacchi estraibile per
consentire il cablaggio degli apparecchi in officina. Dovranno essere disponibili con grado di
protezione IP40 e IP55, in questo caso il portello dovrd avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri dovranno consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento con fori di
fissaggio esterni alla cassetta ed essere conformi alla norma CEl EN 61439-1.

5.4.1.7 Interruttori magnetotermici e differenziali

Gli interruttori  magnetotermici e gli interruttori  differenziali con e senza protezione
magnetotermica con corrente nominale da 100 A in su dovranno appartenere alla stessa serie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e lintercambiabilita, & preferibile che gli apparecchi
da 100 a 250 A abbiano le stesse dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica di questo fipo dovranno essere selettivi rispetto
agli automatici fino a 80 A almeno per correnti di c.c. fino a 3.000 A.

Il potere diinterruzione dovrd essere dato nella categoria di prestazione PZ (CElI EN 60947-2) onde
garantire un buon funzionamento anche dopo 3 corfo circuiti con corrente pari al potere di
inferruzione.

Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da impiegare dovranno essere disponibili nella versione
normale e nella versione con intervento ritardato per consentire la selettivitd con altri interruttori
differenziali installati a valle.

Interruttori modulari

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi dovranno essere del tipo
modulare e componibile con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli
interruttori automatici da 100 A in su che si fisseranno anche con mezzi diversi.

In particolare:
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a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A dovranno essere modulari e
componibili con potere diinterruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale l'impianto (ad
esempio trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori
programmatori, prese di corrente CEE ecc.) dovranno essere modulari e accoppiati nello
stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a);

c) gli interruttori con rele differenziali fino a 63 A dovranno essere modulari e appartenere alla
stessa serie di cui ai punti a) e b). Dovranno essere del tipo ad azione diretta e conformi alle
norme CEl EN 61008-1 e CEI EN 61009-1;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A
dovranno essere modulari ed essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione
dellavvenuto intervento e permetta di distinguere se defto intervento sia provocato dalla
protezione magnetotermica o dalla protezione differenziale. E ammesso limpiego di
interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione con dispositivo
associato di almeno 4.500 A e conformi alle norme CEI EN 61008-1 e CEI EN 61009-1;

e) il potere di interruzione degli interruttori automatici dovrd essere garantito sia in caso di
alimentazione dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione
dai morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Negli impianti elettrici che presentino c.c. elevate (fino a 30 kA) gli inferruttori automatici
magnetotermici fino a 63 A dovranno essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30
kA a 380 V in classe P2.

Installati a monte di interruttori con potere di interruzione inferiore, dovranno garantire un potere
di interruzione della combinazione di 30 kA a 380 V. Installati a valle di interruttori con corrente
nominale superiore, dovranno garantire la selettivitd peri c.c. almeno fino a 10 kA.

5.4.1.8 Prove dei materiali

La Stazione Appaltante indicherd preventivamente eventuali prove, da eseguirsi in fabbrica o
presso laboratori specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto
dell'appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante, la quale si assumerad le
sole spese per fare eventualmente assistere alle prove propri incaricati.

Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di
Qualita (IMQ).
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Art. 5.4.2
ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della
Direzione dei Lavori, in modo che gliimpianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite
dal Capitolato Speciale d'Appalto e dal progetto.

L'esecuzione dei lavori dovrd essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori
o0 con le esigenze che possono sorgere dalla contfemporanea esecuzione di tutte le alire opere
affidate ad altre imprese.

L'Impresa aggiudicataria sard ritenuta pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati,
per fatto proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell'edificio e a terzi.

Salvo preventive prescrizioni della Stazione Appaltante, I'Appaltatore ha facoltd di svolgere
l'esecuzione dei lavori nel modo che riterrd pib opportuno per darli finiti nel termine contrattuale.

La Direzione dei Lavori potrd perd prescrivere un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, salva la
facoltda delllmpresa aggiudicataria di far presenti le proprie osservazioni e risorse nei modi prescritti.

5.4.2.1 Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del
D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno
considerati a regola d'arte gli impianti realizzati in conformitd alla vigente normativa e alle norme
dell'UNI, del CEl o di alfri Enfi di normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea
o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle
norme dilegge e diregolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

e dalle prescrizioni di Autoritd Locali, comprese quelle dei VV.F.;

alle prescrizioni e indicazioni dell' Azienda Distributrice dell'energia elettrica;
alle prescrizioni e indicazioni dell' Azienda Fornifrice del Servizio Telefonico;
alle Norme CEl (Comitato Elettrotecnico Italiano);
al Regolamento CPR UE n. 305/2011.

Siriportano a fitolo meramente esemplificativo le seguenti norme:

e CEI11-17. Impianti di produzione, frasporto e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo;

o CEl 64-8. Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente
alternata a 1500V in corrente confinua;

o CEl 64-2. Impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione o di incendio;

o CEl 64-12. Impianti di terra negli edifici civili - Raccomandazioni per I'esecuzione;

o CEI 99-5. Impianti di produzione, tfrasmissione e distribuzione di energia elettrica. Impianti di
terra;

e CEl 103-1. Impianti telefonici interni;

o CEl 64-50. Edilizia ad uso residenziale e terziario. Guida per linfegrazione degli impianti
elefttrici utilizzatori e per la predisposizione delle infrastrutture per gliimpianti di comunicazioni
e impianti elettronici negli edifici.

5.4.2.2 Prescrizioni riguardanti i circuiti elettrici

Cavi e conduttori

a) isolamento dei cavi
i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso
terra e tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli
utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando dovranno essere adatti a fensioni nominali non
inferiori a 300/500V, simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se posati nello stesso fubo,
condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere adatti
alla fensione nominale maggiore;

b) colori distintivi dei cavi
i conduttori impiegati nellesecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle
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colorazioni previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726,
00727 e CEl EN 50334. In particolare i conduttori di neutro e protezione dovranno essere
contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore
giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti
in modo univoco per tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;
c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse
le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei
circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto)
dovranno essere scelte fra quelle unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori
delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione
CEI UNEL 35024/1 + 2. Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le
sezioni minime ammesse sono:
¢ 0,75 mm? per circuiti di segnalazione e telecomando;
¢ 1,5 mm?2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW;
¢ 2,5 mm? per derivazione con 0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria
superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW;
e 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza
nominale superiore a 3 kW;
d) sezione minima dei conduttori neutri
la sezione del conduttore di neutro non dovrd essere inferiore a quella dei corrispondenti
conduttori di fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm?
se in rame od a 25 mm?2 se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potrd essere
inferiore a quella dei conduttori di fase, col minimo futtavia di 16 mm? (per conduttori in rame),
purché siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEl 64-8/5.
e) sezione dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di protezione, cioé dei conduttori che collegano allimpianto di terra
le parti da proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei
conduttori di fase, non dovrd essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta
dall'art. 543.1.2 della norma CEl 64-8/5.

SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE

Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?) Sp (mm?2)
SO 16 Sp=3S
16 <S 035 Sp=16
$>35 Sp=35/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sard consentito il calcolo della sezione minima del
conduttore di protezione mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma
CEl 64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra
La sezione del conduttore di terra dovrd essere non inferiore a quella del conduttore di
protezione (in accordo all'art. 543.1 CEl 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1
della norma CEl 64-8/5:
Sezione minima (mm?)
e protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)
e non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

5.4.2.3 Direzione dei lavori

La Direzione dei Lavori per la pratica realizzazione dellimpianto, oltre al coordinamento di tutte le
operazioni necessarie alla realizzazione dello stesso, deve prestare particolare attenzione alla
verifica della completezza di tutta la documentazione, ai tempi della sua realizzazione ed a
eventuali interferenze con altri lavori.

Verificherd inoltre che i materiali impiegati e la loro messa in opera siano conformi a quanto
stabilito dal progetto.

Al termine dei lavori si fard rilasciare il rapporto di verifica dellimpianto elettrico, come precisato
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nella CEl 64-50, che attesterd che lo stesso e stato eseguito a regola d'arte. Raccoglierd inoltre la
documentazione piU significativa per la successiva gestione e manutenzione.

5.4.2.4 Posa in opera delle canalizzazioni

| conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e
salvaguardati meccanicamente.

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli
ricavati nella struttura edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione dovrd essere
concordato di volta in volta con la Stazione Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si
dovranno rispettare le seguenti prescrizioni:

nellimpianto previsto per la realizzazione sotfto traccia, i fubi protfettivi dovranno essere in
materiale termoplastico serie leggera per i percorsi sotto infonaco, in acciaio smaltato a
bordi saldati oppure in materiale termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a
pavimento;

il diametro interno dei tubi dovrd essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio
circoscritto al fascio di cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovrd
essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il
diametro del tubo dovrd essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i
cavi in esso contenuti con facilitd e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi.
Comunque il diametro interno non dovrd essere inferiore a 10 mm;

il tracciato dei tubi protettivi dovrd consentire un andamento rettilineo orizzontale (con
minima pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve
dovranno essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non
pregiudichino la sfilabilitd dei cavi;

ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni
derivazione da linea principale e secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovrda
essere interrotta con cassette di derivazione;

le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione
impiegando opportuni morsetti o morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite in
modo che nelle condizioni di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei, dovrd
inolfre risulfare agevole la dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette
dovrd offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

i tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura
centralizzati e le relative cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante.
Sard possibile utilizzare lo stesso tubo e le stesse cassette purché i montanti alimentino lo
stesso complesso dilocali e siano contrassegnati, per la loro individuazione, almeno in
corrispondenza delle due estremitd;

qualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici
diversi, questi dovranno essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate.
Tuttavia sard possibile collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette,
purché essi siano isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente
munite di diaframmi, non amovibili se non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare
conduttori appartenenti a sistemi diversi.

I numero dei cavi che potranno introdursi nei tubi € indicato nella tabella seguente:

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI
(i numeri tfra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

diam. e/diam. i Sezione dei cavi - mm?
mm (0.,5) (0,75) (1) 1.5 2,5 4 ) 10 16
12/8,5 (4) (4) (2)
14/10 (7) (4) (3) 2
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16/11,7 (4) 4 2

20/15,5 (9) 7 4 4 2
25/19,8 (12) 9 7 7 4 2
32/26,4 12 9 7 7 3

| tubi protefttivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno
essere disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a
sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione di condensa ecc. Non potfranno inoltre collocarsi
nelle stesse incassature montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel vano degli ascensori o
montacarichi non sard consentita la messa in opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi genere
che non appartengano allimpianto dell'ascensore o del montacarichi stesso.

Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranno rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN
61386-22.

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole preferibilmente con l'uso di raccordi atti a garantire una
perfetta tenuta. La posa dei raccordi dovrd essere eseguita con la massima cura in modo che non
si creino strozzature. Allo stesso modo i tubi dovranno essere uniti fra loro per mezzo di apposifi
manicotti di giunzione.

La predisposizione dei tubi dovrd essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica
in considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non potranno in genere apportarsi
sostanziali modifiche né in fabbrica né in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo dovranno avere caratteristiche tali da sopportare
le sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentino in tali condizioni. In particolare le scatole
rettangolari porta apparecchi e le scatole peri quadretti eletftrici dovranno essere costruite in modo
che il loro fissaggio sui casseri avvenga con l'uso di rivetti, viti © magneti da inserire in apposite sedi
ricavate sulla membrana anteriore della scatola stessa. Detta membrana dovrd garantire la non
deformabilitd delle scatole.

La serie di scatole proposta dovrd essere completa di tutti gli elementi necessari per la
realizzazione degli impianti comprese le scatole di riserva conduttori necessarie per le discese alle
framezze che si monteranno in un secondo tempo a getti avvenuti.

5.4.2.5 Posa in opera dei cavi elettrici

Cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati
Per l'interramento dei cavi elettrici si dovrd procedere nel modo seguente:
¢ sul fondo dello scavo, sufficiente per la profonditd di posa preventivamente concordata
con la Direzione dei Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo diroccia o di sassi, si dovrd
costituire, in primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata,
dello spessore di almeno 10 cm, sul quale si dovrd distendere poi il cavo (o i cavi) senza
premere e senza farlo (farli) affondare artificialmente nella sabbia;
¢ sidovrd, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5
cm, in corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei cavi). Lo spessore finale
complessivo della sabbia, pertanto, dovrd risultare di almeno cm 15, piu il diametro del cavo
(quello maggiore, avendo piU cavi);
¢ sulla sabbia cosi posta in opera, si dovrd, infine, disporre una fila continua di mattoni pieni,
bene accostati fra loro e con il lato maggiore secondo 'andamento del cavo (o dei cavi) se
questo avrd il diametro (o questi comporranno una striscia) non superiore acm 5 o al
conftrario in senso trasversale (generalmente con piu cavi);
e sistemati i mattoni, si dovrd procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del
possibile e frasportando a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo.
L'asse del cavo (o quello centrale di piU cavi) dovrd ovviamente trovarsi in uno stesso piano
verticale con l'asse della fila di mattoni.
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Relativamente alla profonditd di posa, il cavo (o i cavi) dovrd (dovranno) essere posto (o posti)
sufficientemente al sicuro da possibili scavi di superficie, per riparazioni del manto stradale o cunette
eventualmente soprastanti o per movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.

Di massima sard perd osservata la profonditd di almeno cm 50 ai sensi della norma CEl 11-17.

Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'lmpresa aggiudicataria.

Posa di cavi elettrici isolati, softo guaina, in cunicoli praticabili

| cavi saranno posati:

o enfro scanalature esistenti sui piedritti nei cunicoli (appoggio continuo), alluopo fatte
predisporre dalla Stazione Appaltante;

¢ enfro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo)
tenute in sito da mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di
calcestruzzo armato;

e direttamente sui ganci, grappe, staffe o mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o
profilato d'acciaio zincato ovvero di materiali plastici resistenti all'umiditd ovvero ancora su
mensoline di calcestruzzo armato.

Dovendo disporre i caviin piu strati, dovrd essere assicurato un distanziomento fra strato e strato
pari ad almeno una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un
minimo di cm 3, onde assicurare la libera circolazione dell'aria.

A questo riguardo l'lmpresa aggiudicataria dovrd tempestivamente indicare le caratteristiche
secondo cui dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra,
mentre, se non diversamente prescritto dalla Stazione Appaltante, sard a carico delllmpresa
aggiudicataria soddisfare tutto il fabbisogno di mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i
quali potranno anche formare rastrelliere di conveniente altezza.

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovrd
tenersi conto del peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovrd
essere stabilito di massima intforno a cm 70.

In particolari casi, la Stazione Appaltante potrd preventivamente richiedere che le parti in
acciaio debbano essere zincate a caldo.

| cavi dovranno essere provvisti di fascette distintive, in materiale inossidabile, distanziate ad
intervalli di m 150-200.

Posa di cavi eletirici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non interrate, o in cunicoli non
praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc., in cunicoli, intercapedini,
softerranei ecc. valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi
dovuti adattamenti.

Al contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per
linterramento dei cavi elettrici, circa le modalitd di scavo, la preparazione del fondo di posa
(naturalmente senza la sabbia e senza la fila di mattoni), il reinterro ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti fra loro o stretti da collari o flange, onde
evitare discontinuitd nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovrd essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al
diametro del cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite
cassette sulle fubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sard da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla
grandezza dei cavi da infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il
distanziomento resta stabilito di massima:

e ogni m 30 circa se in rettilineo;
e ognim 15 circa se con interposta una curva.

| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiori a 15 volte il loro diametro.

In sede di appalto, verrd precisato se spetti alla Stazione Appaltante la costituzione dei pozzetti o
delle cassette. In tal caso, per il loro dimensionamento, formazione, raccordi ecc., I'lmpresa
aggiudicataria dovra fornire tutte le indicazioni necessarie.

Posa aerea di cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi
Per la posa aerea di cavi elettrici isolati non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi dovranno
osservarsi le relative norme CEl.
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Se non diversamente specificato in sede di appalto, la fornitura di tutti i materiali e la loro messa
in opera per la posa aerea in questione (pali di appoggio, mensole, isolatori, cavi, accessori ecc.)
sard di competenza delllmpresa aggiudicataria.

Tuttii rapporti con terzi (istituzioni di servitu di elettrodotto, di appoggio, di attraversamento ecc.),
saranno di competenza esclusiva ed a carico della Stazione Appaltante, in conformitd di quanto
disposto al riguardo dal Testo Unico di leggi sulle Acque e sugli Impianti Elettrici, di cui al R.D.
1775/1933 e s.m.i.

Posa aerea di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti
Saranno ammessi a tale sistema di posa unicamente cavi destinati a sopportare tensioni di
esercizio non superiori a 1.000 V, isolati in conformitd, salvo ove trattasi di cavi per alimentazione di
circuiti per illuminazione in serie o per alimentazione di tubi fluorescenti, alimentazioni per le quali il
limite massimo della tensione ammessa sard considerato di 6.000 Volt.
Con tali limitazioni d'impiego potranno aversi:
e cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a
corrente alternata secondo le norme CEl 20-58;
e cavi con tfreccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;
e cavisospesi a freccia indipendente in acciaio zincato (cosiddetta sospensione "americana')
a mezzo di fibbie o ganci di sospensione, opporfunamente scelti fra i fipi commerciali,
intervallati non piu di cm 40.
Per enframbi i casi si impiegheranno collari e mensole di ammarro, opportunamente scelti fra i
tipi commerciali, per la tenuta dei cavi sui sostegni, framite le predette frecce di acciaio.
Anche per la posa aerea dei cavi elettrici, isolafi, sotfo guaina, vale integralmente quanto
previsto al comma "Posa aerea di cavi elettrici, isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici
nudi".

5.4.2.6 Sistemi di protezione dell'impianto elettrico

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti

Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili
dellimpianto eleftrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione ma che, per
cedimento dell'isolamento principale o per alire cause accidentali, pofrebbero tfrovarsi sotto
tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento
di impianti contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e
simili), dovrd avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tuttii sistemi di tubazioni metalliche accessibili
destinati ad adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche
accessibili di notevole estensione esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Elementi di un impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovrd essere opportunamente previsto, in sede di
costruzione, un proprio impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che dovrd soddisfare le
prescrizioni delle vigenti norme CEl 64-8/1 + 7 e 64-12. Tale impianto dovrd essere realizzato in modo
da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo
contatto con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEl 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il ferreno destinato a collegare i dispersori fra
di loro e al collettore (o nodo) principale di terra. | conduttori parzialmente interrati e non
isolati dal terreno dovranno essere considerati a tutti gli effetti dispersori per la parte interrata e
conduttori di terra per la parte non interrata o comunqgue isolata dal terreno (norma CEl
64-8/5);

c) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arriverd in ogni impianto e dovrd
essere collegato a tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali sia
prevista la protezione contro i contatti indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle
masse di tutti gli apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con
parti metalliche comunque accessibili. E vietato limpiego di conduttori di protezione non
protetti meccanicamente con sezione inferiore a 4 mm2. Nei sistemi TT (cioe nei sistemi in cuile
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masse sono collegate ad un impianto di terra elettricamente indipendente da quello del
collegamento a terra del sistema elettrico) il conduttore di neutro non potrd essere utilizzato
come conduttore di protezione;

d) il collettore (0 nodo) principale di terra nel quale confluiranno i conduttori di terra, di
protezione, di equipotenzialitd ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il
conduttore di neutro avrd anche la funzione di conduttore di protezione (norma CEl 64-8/5);

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o
le masse estranee ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dellimpianto elettrico,
suscettibili di infrodurre il potenziale di terra (norma CEl 64-8/5).

Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione

Una volta readlizzato l'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potrd

essere redlizzata con uno dei seguenti sistemi:

a) coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente. Questo tipo di
protezione richiede linstallazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con
relé magnetotermico, in modo che risulti soddisfatta la seguente relazione:

Rt<=50/Is
dove Rt & il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piU sfavorevoli
e ls e il piu elevato tra i valori in ampere della corrente di intervento in 5 s del dispositivo di
protezione; ove limpianto comprenda piu derivazioni protette dai dispositivi con correnti di
intervento diverse, deve essere considerata la corrente di intervento piu elevata;

b) coordinamento fra impianto di messa a terra e interruttori differenziali. Questo fipo di
protezione richiede linstallazione di un impianto di ferra coordinato con un interruttore con
relé differenziale che assicuri I'apertura dei circuiti da proteggere non appena eventudli
correnti di guasto creino situazioni di pericolo. Affinché detto coordinamento sia efficiente
dovrd essere osservata la seguente relazione:

Rt<=50/Id
dove Rd ¢ il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli
e Id il piu elevato fra i valori in ampere delle correnti differenziali nominali di intervento delle
protezioni differenziali poste a protezione dei singoli impianti utilizzatori.

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Societd Distributrice, la
soluzione piU affidabile ed in certi casi l'unica che si possa attuare € quella con gli interruttori
differenziali che consentono la presenza di un cerfo margine di sicurezza a copertura dedli
inevitabili aumenti del valore di Rt durante la vita dellimpianto.

Protezione delle condutture eletiriche

| conduttori che costituiscono gli impianti dovranno essere protetti contro le sovracorrenti
causate da sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi dovrd essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni
delle norme CEl 64-8/1 + 7.

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o
almeno uguale alla corrente diimpiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima
potenza da trasmettere in regime permanente). Gli inferruttori automatici magnetotermici da
installare a loro protezione dovranno avere una corrente nominale (In) compresa fra la corrente di
impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una corrente di funzionamento (If)
minore o uguale a 1,45 volte la portata (Iz).

In futti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni:

lb<=In<=Iz If<=1,451z

La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate sard automaticamente soddisfatta nel caso
diimpiego di interruttori automatici conformi alle norme CEIl EN 60898-1 e CEI EN 60947-2.

Gliinterruttori automatici magnetotermici dovranno interrompere le correnti di corto circuito che
possano verificarsi nellimpianto in tempi sufficientemente brevi per garantire che nel conduttore
protetto non si raggiungano temperature pericolose secondo la relazione

lg <= Ks? (norme CEl 64-8/1 + 7).

Essi dovranno avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito
presunta nel punto di installazione.

Sard consentito I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a
condizione che a monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (norme
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CEl 64-8/1 + 7).

In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositivi dovranno essere coordinate in modo che
I'energia specifica passante 12t lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella
che potrd essere sopportata senza danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

In mancanza di specifiche indicazioni sul valore della corrente di cortocircuito, si presume che il
potere diinterruzione richiesto nel punto iniziale dellimpianto non sia inferiore a:

¢ 3.000 A nel caso di impianti monofasi;
e 4.500 A nel caso di impianti frifasi.

Protezione di circuiti particolari
Protezioni di circuiti particolari:

1. dovranno essere protette singolarmente le derivazioni all'esterno;

2. dovranno essere protette singolarmente le derivazioni installate in ambienti speciali,
eccezione fatta per quelli umidi;

3. dovranno essere protetti singolarmente i motori di potenza superiore a 0,5 kW;

4. dovranno essere protette singolarmente le prese a spina per I'alimentazione dedli
apparecchiin uso neilocali per chirurgia e nei locali per sorveglianza o cura intensiva (CEl
64-8/7).

Protezione mediante doppio isolamento

In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la
protezione contro i contatti indiretti potrd essere realizzata adottando macchine e apparecchi con
isolamento doppio o rinforzato per costruzione o installazione, apparecchi di Classe |l.

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe Il potrd coesistere con la
protezione mediante messa a terra; tuttavia & vietato collegare intenzionalmente a terra le parti
metalliche accessibili delle macchine, degli apparecchi e delle altre parti dell'impianto di Classe |I.

5.4.2.7 Stabilizzazione della tensione

La Stazione Appaltante, in base anche a possibili indicazioni da parte dell'Azienda elettrica
distributrice, preciserd se dovrd essere prevista una stabilizzazione della tensione a mezzo di
apparecchi stabilizzatori regolatori, indicando, in tal caso, se tale stabilizzazione dovrd essere
prevista per tutto l'impianto o solo per circuiti da precisarsi, ovvero soltanto in corrispondenza di
qualche singolo utilizzatore, anch'esso da precisarsi.

5.4.2.8 Maggiorazioni dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEl e di legge

Ad ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal presente
Capitolato Speciale tipo, rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEl o di legge, saranno
adottate per consentire possibili futuri limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri
e propri ampliamenti degli impianti.

5.4.2.9 Coordinamento con le opere di specializzazione edile e delle alire non facenti parte del
ramo d'arte dell'impresa appaltatrice

Per le opere, lavori, o predisposizioni di specializzazione edile e di altre non facenti parte del ramo
d'arte dell Appaltatore, contemplate nel presente Capitolato Speciale d'Appalto ed escluse
dall'appalto, le cui caratteristiche esecutive siano subordinate ad esigenze dimensionali o funzionali
degliimpianti oggetto dell'appalto, & fatto obbligo all Appaltatore di render note tempestivamente
alla Stazione Appaltante le anzidette esigenze, onde la stessa Stazione Appaltante possa disporre di
conseguenza.

5.4.2.10 Materiali di rispetto
La scorta di materiali di rispetto non & considerata per le utenze di appartamenti privati. Per altre
utenze, vengono date, a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni:
o fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovrd essere prevista, come minimo, una
scorta pari al 20% di quelli in opera;
e bobine di automatismi, per le quali dovrd essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in
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opera, con minimo almeno di una unitd;
una terna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi;

lampadine per segnalazioni; di esse dovrd essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo
di quelle in opera.
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Art. 5.4.3
VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI

Durante il corso dei lavori, alla Stazione Appaltante é riservata la facoltd di eseguire verifiche e
prove preliminari sugli impianti o parti di impianti, in modo da poter tempestivamente intervenire
qualora non fossero rispettate le condizioni del Capitolato Speciale d'Appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accerfamento della rispondenza dei materiali impiegati con
quelli stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi
ecc.), nonché in prove parziali diisolamento e di funzionamento ed in tutto quello che potrd essere

ufile al cennato scopo.
Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovrd compilare regolare verbale.

CAPITOLO 6

CRITERI AMBIENTALI MINIMI - Affidamento del servizio di progettazione di interventi
edilizi, affidamento dei lavori per interventi edilizi e affidamento congiunto di
progettazione e lavori per interventi edilizi
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AMBITO DI APPLICAZIONE DEI CAM ED ESCLUSIONI

Ai sensi dell'art. 57 c. 2 del d.Igs. 36/2023(M recante "Clausole sociali del bando di gara e degli
avvisi e criteri di sostenibilitd energetica e ambientale” si provvede ad inserire nella documentazione
progettuale e di gara pertinente, le specifiche tecniche e le clausole contrattuali contenute nei
decreti di riferimento agli specifici CAM.

Il D.M. 23 giugno 2022 (G.U. n. 183 del é agosto 2022) stabilisce i Criteri Ambientali Minimi per
I'affidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di interventi edilizi(2.

Al riguardo la Stazione Appaltante effettua una valutazione del ciclo di vita degli edifici (life
cycle assessment - LCA)() a monte delle scelte progettuali e dei materiali mirando a:
e ridurre I'impatto ambientale prodotto degli edifici, usando le risorse in modo efficiente e
circolare;
e contenere le emissioni di CO2 attraverso la realizzazione di infrastrutture verdi e |'ufilizzo di
materiali da costruzione organici;
e incentivare il recupero, il riciclo e il riutilizzo dei materiali anche in altri settori.

AMBITO DI APPLICAZIONE DEI CAM ED ESCLUSIONI
Le disposizioni del D.M. 23 giugno 2022 si applicano a tutti gli interventi edilizi di lavori disciplinati
dal Codice dei Contratti pubblici, ai sensi dell'art. 3 comma 1 lettera nn), oo quater) e oo quinquies)
e precisamente:
e attivita di costruzione, demolizione, recupero, ristrutturazione urbanistica ed edilizia,
sostituzione, restauro, manutenzione di opere;
¢ manutenzione ordinaria;
¢ manutenzione straordinaria.

Per gli interventi edilizi che non riguardano interi edifici, i CAM si applicano limitatamente ai
capitoli “2.5-Specifiche tecniche per i prodotti da costruzione” e "“2.6-Specifiche tecniche
progettuadli relative al cantiere”.

Le presenti disposizioni si applicano agli edifici ricadenti nell’ambito della disciplina recante il
codice dei beni culturali e del paesaggio, nonché a quelli di valore storico-culturale e testimoniale
individuati dalla pianificazione urbanistica, ad esclusione dei singoli criteri ambientali (minimi o
premianti) che non siano compatibili con gli inferventi di conservazione da realizzare, a fronte di
specifiche a sostegno della non applicabilitd nella relazione tecnica di progetto, riportando i
riferimenti normativi dai quali si deduca la non applicabilitd degli stessi.

| criteri contenuti in questo documento, in base a quanto previsto dall'art. 57 d.lgs. 36/2023:

e costituiscono criteri progettuali obbligatori che il progettista affidatario o gli uffici fecnici
della stazione appaltante (nel caso in cui il progetto sia redatto da progettisti interni)
utilizzano per la redazione del progetto di fattibilitd tecnico-economica e dei successivi
livelli di progettazione;

e costituiscono criteri progettuali obbligatori che I'operatore economico utilizza per la
redazione del progetto definitivo o esecutivo nei casi consentiti dal Codice dei Contratti o
di affidamento congiunto di progettazione ed esecuzione lavori, sulla base del progetto
posto a base di gara.

Tra le prestazioni tecniche di cui agli artt. 14 a 43 del D.P.R. 5 ottobre 2010 n. 207, & prevista la
redazione di una “Relazione tecnica e relativi elaborati di applicazione CAM”, di seguito,
“Relazione CAM", in cui il progettista indica, per ogni criterio, le scelte progettuali inerenti le
modalitd di applicazione, integrazione di materiali, componenti e tecnologie adottati, I'elenco
degli elaborati grafici, schemi, tabelle di calcolo, elenchi ecc. nei quali sia evidenziato lo stato ante
operam, degli interventi previsti, i conseguenti risultati raggiungibili e lo stato post operam e che
evidenzi il rispetto dei criteri contenuti in questo documento.

Nella relazione CAM il progettista da evidenza anche delle modalita di contestualizzazione dalle
specifiche tecniche alla tipologia di opere oggetto dell’affidamento. Laddove, necessario, il
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progettista, da evidenza dei motivi di carattere tecnico che hanno portato all’eventuale
applicazione parziale o mancata applicazione delle specifiche tecniche®, tenendo conto di
qguanto previsto dall’art. 57 comma 2 del d.Igs. 36/2023, che prevede I'applicazione obbligatoria
delle specifiche tecniche e delle clausole contrattuali.

In tali casi & fornita, nella Relazione tecnica CAM, dettagliata descrizione del contesto
progettuale e delle motivazioni tecniche per la parziale o mancata applicazione del o dei criteri
contenuti in questo documento. Resta inteso che le stazioni appaltanti hanno [|'obiettivo di
applicare sempre e nella misura maggiore possibile i CAM in ottemperanza all’art. 57 del decreto
legislativo 36/2023.

Il progettista indica, gid a partire dal progetto di fattibilitd tecnico-economica, i requisiti dei
prodotti da costruzione in conformitd alle specifiche tecniche contenute nel presente documento e
indica, inoltre, i mezzi di prova che I'appaltatore dei lavori dovrd presentare alla direzione lavori.

Verifica dei criteri ambientali e mezzi di prova

Ogni criterio ambientale, € oggetto di apposita “verifica”, che viene riportata nella Relazione
CAM, che descrive le informazioni, i metodi e la documentazione necessaria per accertarne la
conformitd.

Affidamento del servizio di progettazione per interventi
edilizi

2.2 CLAUSOLE CONTRATTIALI
2.2.1 RELAZIONE CAM()

L'aggiudicatario elabora una Relazione CAM in cui, per ogni criterio ambientale minimo di cui al
presente documento: descrive le scelte progettuali che garantiscono la conformitd al criterio;
indica gli elaborati progettuali in cui sono rinvenibili i riferimenti ai requisiti relativi al rispetto dei criteri
ambientali minimi; dettaglia i requisiti dei materiali e dei prodotti da costruzione in conformita ai
criteri ambientali minimi conftenuti nel presente documento e indica i mezzi di prova che I'esecutore
dei lavori dovrd presentare alla direzione lavori.

Il contenuto di materia riciclata ovvero recuperata ovvero di sottoprodotti & dimostrato tramite
una delle seguenti opzioni, producendo il relativo certificato nel quale sia chiaramente riportato il
numero dello stesso, il valore percentuale richiesto, il nome del prodotto certificato, le date di
rilascio e di scadenza:

1. una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo lll (EPD), conforme alla norma UNI EN
15804 e alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD®© o
EPDItaly®©, con indicazione della percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato
ovvero di sottoprodotti, specificandone la metodologia di calcolo;

2. certificazione "ReMade in Italy®” con indicazione in etichetta della percentuale di
materiale riciclato ovvero di softoprodotto;

3.  marchio “Plastica seconda vita” con indicazione della percentuale di materiale riciclato
sul certificato.

4. periprodottiin PVC, una certificazione di prodotto basata sui criteri 4.1 “Use of recycled
PVC" e 4.2 "Use of PVC by-product”, del marchio VinylPlus Product Label, con attestato
della specifica fornitura;

5. una certificazione di prodotto, basata sulla tracciabilitd dei materiali e sul bilancio di
massa, rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd, con l'indicazione della
percentuale di materiale riciclato ovvero recuperato ovvero di sottoprodotti.

6. una certificazione di prodotto, rilasciata da un Organismo di valutazione della conformitad,
in conformitd alla prassi UNI/PAR 88 "Requisiti di verifica del contenuto diriciclato e/o
recuperato e/o sottoprodotto, presente nei prodotti’, qualora il materiale rientri nel campo
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di applicazione di tale prassi.

Per guanto riguarda i materiali plastici, questi possono anche derivare da biomassa, conforme
alla norma tecnica UNI EN 16640. Le plastiche a base biologica consentite sono quelle la cui
materia prima sia derivante da una attivitd di recupero o sia un sottoprodotto generato da altri
processi produttivi.

Sono fatte salve le asserzioni ambientali auto-dichiarate, conformi alla norma UNI EN ISO 14021,
validate da un organismo di valutazione della conformitd, in corso di validitda alla data di entrata in
vigore del presente documento e fino alla scadenza della convalida stessa.

Nella Relazione tecnica CAM, inoltre, il progettista dd evidenza del contesto progettuale e delle
motivazioni tecniche che hanno portato all’eventuale applicazione parziale o mancata
applicazione dei criteri ambientali minimi. Cid pud avvenire, ad esempio, per i seguenti motivi:

e prodotto o materiale da costruzione non previsto dal progetto;

e particolari condizioni del sito che impediscono la piena applicazione di uno o piu criteri
ambientali minimi, ad esempio ridotta superficie di intervento in aree urbane consolidate
che ostacola la piena osservanza della percentuale di suolo permeabile o impossibilitd di
modifica delle facciate di edifici esistenti per garantire la prestazione richiesta
sull’iluminazione naturale

e particolari destinazioni d'uso, quali locali tecnici o di servizio magazzini, strutture ricettive a
bassa frequentazione, per le quali non sono congruenti le specifiche relative alla qualita
ambientale intferna e alla prestazione energetica.

2.3 SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI DI LIVELLO TERRITORIALE-URBANISTICO()

2.3.1 Inserimento naturalistico e paesaggistico
Progetti di nuova costfruzione

Il progetto garantisce la conservazione degli habitat presenti nell’area di infervento (ad esempio
fossi, torrenti), anche se non contenuti negli elenchi provinciali, e la relativa vegetazione ripariale,
boschi, arbusteti, cespuglieti e prati in evoluzione, siepi, filari arborei, muri a secco, vegetazione
ruderale, impianti arborei artificiali legati all’agroecosistema (noci, pini, tigli, gelso, ecc.), seminativi
arborati.

Tali habitat saranno interconnessi fisicamente fra di loro all'interno dell’area di progetto e ad
habitat esterni.

2.3.2 Permeabilita della superficie territoriale
Progetti di nuova costruzione

La superficie territoriale permeabile, sard superiore al 60%.

La superficie € permeabile quando ha un coefficiente di deflusso inferiore a 0,50.

Tutte le superfici non edificate permeabili ma che non permettano alle precipitazioni meteoriche
di giungere in falda perché confinate da tutti i lati da manufatti impermeabili non possono essere
considerate nel calcolo.

2.3.3 Riduzione dell’effetto “isola di calore estiva” e dell'inquinamento atmosferico
Progetti di interventi di nuova costruzione e di ristrutturazione urbanistica

L'intervento garantisce:

e superficie da destinare a verde = al 60% di quella permeabile;

e ilrispetto del DM 63/2020 "Servizio di gestione del verde pubblico e fornitura prodotti per la
cura del verde", per le aree destinate a verde pubblico;

e valutazione dello stato quali-quantitativo del verde gia presente e delle strutture delle
nuove masse vegetali;

e valutazione dell'efficienza bioclimatica della vegetazione, espressa come valore
percentuale della radiazione frasmessa nei diversi assetti stagionali, in particolare per le
latifoglie decidue;

e indice diriflessione solare - SRI - 2 29, per superfici pavimentate, pavimentazioni di strade
carrabili e di aree destinate a parcheggio o allo stazionamento di veicoli;
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e le superfici esterne destinate a parcheggio o a stazionamento di veicoli saranno
ombreggiate prevedendo:
e almeno il 10% dell’area lorda del parcheggio costituita da copertura verde;
e il perimetro dell’area delimitato da una cintura di verde di altezza non inferiore a 1
metro;
e spazi per moto e ciclomotori, rastrelliere per biciclette in numero proporzionale ai
potenziali fruitori;
e Perle coperture degli edifici sono previste sistemazioni a verde, tetfti ventilati o materiali di
copertura con:
e SRI=29 selapendenza é > 15%,;
e SRI276selapendenza é £ 15%.

2.3.4 Riduzione dell'impatto sul sistema idrografico superficiale e sotterraneo
Progetti di interventi di nuova costruzione e di ristrutturazione urbanistica

Il progetto garantisce e prevede:

e la conservazione ovvero il ripristino della naturalitd degli ecosistemi fluviali per tutta la
fascia ripariale esistente;

¢ |a manutenzione (ordinaria e straordinaria) ovverosia interventi di rimozione di rifiuti e di
materiale legnoso depositato nell’alveo e lungo i fossi. | lavori di ripulitura e manutenzione
saranno atftuati senza arrecare danno alla vegetazione ed alla eventuale fauna. | rifiuti
rimossi saranno separati, inviati a frattamento a norma dilegge. Qualora il materiale
legnoso non potrd essere reimpiegato in loco, esso verrd avviato a recupero;

e l|arealizzazione di impianti di depurazione delle acque di prima pioggia (per acque di
prima pioggia si infendono i primi 5 mm di ogni evento di pioggia indipendente,
uniformemente distribuiti sull’intera superficie scolante servita dalla rete di raccolta delle
acque meteoriche) provenienti da superfici scolanti soggette a inquinamento;

e lareadlizzazione diinterventi atti a garantire un corretto deflusso delle acque superficiali
dalle superfici impermeabilizzate anche ai fini della minimizzazione degli effetti di eventi
meteorologici eccezionali e, nel caso in cui le acque dilavate siano potenzialmente
inquinate, saranno adottati sistemi di depurazione;

e |'uso di tecniche diingegneria naturalistica per la realizzazione di interventi in grado di
prevenire o impedire fenomeni di erosione, compattazione e smottamento del suolo o un
corretto deflusso delle acque superficiali. Le acque raccolte in questo sistema di
canalizzazioni saranno convogliate al piv vicino corso d’acqua o impluvio naturale;

e qzioniin grado di prevenire sversamenti di inquinanti sul suolo e nel sottosuolo, per quanto
riguarda le acque sotterranee. La tutela € realizzata attraverso azioni di controllo degli
sversamenti sul suolo e attraverso la captazione a livello di rete di smaltimento delle
eventuali acque inquinate e atftraverso la loro depurazione. La progettazione prescrive
azioni atte a garantire la prevenzione di sversamenti anche accidentali di inquinanti sul
suolo e nelle acque sotterranee.

2.3.5 Infrastruttura primaria
Progetti di interventi di nuova costruzione e di ristrutturazione urbanistica

In base alle dimensioni del progetto, alla fipologia di funzioni insediate e al numero previsto di
abitanti o utenti, il criterio prevede diversi ambiti di intervento:
2.3.5.1 Raccolta, depurazione e riuso delle acque meteoriche

E prevista la realizzazione di una rete separata per la raccolta delle acque meteoriche. La
raccolta delle acque meteoriche pud essere effettuata tramite sistemi di drenaggio lineare
(prodotti secondo la norma UNI EN 1433) o sistemi di drenaggio puntuale (prodofti secondo la
norma UNI EN 124).

Le acque provenienti da superfici scolantfi non soggetfte a inquinamento saranno convogliate
direttamente nella rete delle acque meteoriche e poi in vasche di raccolta per essere riutilizzate a
SCOpO irriguo ovvero per alimentare le cassette di accumulo dei servizi igienici.

Le acque provenienti da superfici scolanti soggette a inquinamento (strade carrabili, parcheggi)
saranno preventivamente convogliate in sistemi di depurazione e disoleazione, anche di tipo
natfurale, prima di essere immesse nella rete delle acque meteoriche.

Il progetto & redatto sulla base della norma UNI/TS 11445 “Impianti per la raccolta e utilizzo
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delllacqua piovana per usi diversi dal consumo umano - Progettazione, installazione e
manutenzione” e della norma UNI EN 805 “Approvvigionamento di acqua - Requisiti per sistemi e
componenti all'esterno di edifici” o norme equivalenti.
2.3.5.2 Rete di irrigazione delle aree a verde pubblico
L'irigazione del verde pubblico sard realizzata in ottemperanza al DM 10 marzo 2020 n. 63
“Servizio di gestione del verde pubblico e fornitura prodotti perla cura del verde™.
2.3.5.3 Aree atirezzate per la raccolta differenziata dei rifiuti
Sono previste apposite aree destinate alla raccolta differenziata locale dei rifiuti provenienti da
residenze, uffici, scuole, ecc., coerentemente con i regolamenti comunali di gestione dei rifiuti.
2.3.5.4 Impianto di illuminazione pubblica
| criteri di progettazione degli impianti rispondono a quelli contenuti nel documento di CAM
“Acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione pubblica, I'acquisizione di apparecchi per
iluminazione pubblica, I'affidamento del servizio di progettazione di impianti per illuminazione
pubblica™, approvati con decreto ministeriale 27 settembre 2017.
2.3.5.5 Sottoservizi per infrastrutture tecnologiche
Sono previste apposite canalizzazioni interrate in cui concentrare tutte le retfi tecnologiche
previste, per una migliore gestione dello spazio nel sottosuolo. Il dimensionamento tiene conto di
futuri ampliamenti delle reti.

2.3.6 Infrastrutturazione secondaria e mobilita sostenibile
Progetti di interventi di nuova costruzione e di ristrutturazione urbanistica

L'intervento sard localizzato:
e a meno di 500 m dai servizi pubblici e dalle fermate del frasporto pubblico di superficie;
¢ a meno di 800 m dalle stazioni metropolitane (o servizi navetta, rastrelliere per biciclette, in
corrispondenza dei nodi interscambio del frasporto pubblico);
e ameno di 2000 m dalle stazioni ferroviarie.

2.3.7 Approvvigionamento energetico
Progetti di interventi di nuova costruzione e di ristrutturazione urbanistica

Il fabbisogno energetico dell'edificio sard soddisfatto attraverso impianti alimentati da fonti
rinnovabili:

cenftrali di cogenerazione o trigenerazione;

parchi fotovoltaici o eolici;

collettori solari fermici per il riscaldamento di acqua sanitaria;

impianti geotermici a bassa entalpia;

sistemi a pompa di calore;

impianti a biogas.

2.3.8 Rapporto sullo stato dell’ambiente(?)

Per le aree di nuova edificazione o di ristrutturazione urbanistica & allegato un Rapporto sullo
stato dell’ambiente che descrive lo stato anfe operam delle diverse componenti ambientali del sito
di intervento (suolo, flora, fauna ecc.), completo dei dati di rilievo, anche fotografico, delle
modificazioni indotte dal progetto e del programma di inferventi di miglioramento e
compensazione ambientale da realizzare nel sito di intervento.

2.3.9 Risparmio idrico®

Il progetto garantisce I'utilizzo di rubinetteria temporizzata ed elettronica con interruzione del
flusso dell’acqua:
e 4 1/min perlavandini, lavabi e bidet (UNIEN 816, UNI EN 15091);
e 8I/min perdocce (UNIEN 816, UNI EN 15091);
e 6 lscarico completo, 3 1scarico ridotto per apparecchi sanitari con cassetta a doppio
scarico.

2.4. SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI PER GLI EDIFICI()
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2.4.1 Diagnosi energetica(l)

La stazione appaltante fornisce i consumi effettivi dei singoli servizi energetici degli edifici oggetto
di intervento ricavabili dalle bollette energetiche riferite ad almeno i fre anni precedenti o agli ultimi
tre esercizi.

In caso di utilizzo dell'edificio da meno di tre anni o di indisponibilitd di bollette dei tre anni
precedenti o riferite agli ultimi tre esercizi, la stazione appaltante indicherd i consumi delle bollette
energetiche riferite all’'ultimo anno.

In caso di inutilizzo della struttura per oltre 5 anni, la stazione appaltante indicherd il numero di
utenti previsti e le ore di presenza negli edifici.

Al riguardo sono previste procedure di diagnosi energetica differenziate a seconda del tipo di
infervento e della superficie ad esso correlata; nello specifico:

e nel caso di progetto di fattibilitad tecnico economica per la ristrutturazione importante dil e
dill livello di edifici con superficie 2 1000 m2 e < 5000 m?2 verrd effettuata una Diagnosi
energetica “standard” (secondo UNI CElI EN 16247-1 e UNI CEI EN 16247-2 ed eseguita
secondo quanto previsto dalle Linee Guida della norma UNI/TR 11775).

e nel caso di progetto di fattibilitd tecnico economica per la riqualificazione energetica e la
ristrutturazione importante dil e Il livello di edifici con superficie 2 5000 m2 verrd effettuata
una Diagnosi energetica “dinamica” (conforme alle norme UNI CEI EN 16247-1 e UNI CEI EN
16247-2 ed eseguita secondo quanto previsto dalle Linee Guida della norma UNI/TR 11775).
| pogetti saranno inoltre supportati da una valutazione dei costi benefici compiuta sulla
base dei costi del ciclo di vita (secondo la UNI EN 15459).

2.4.2 Prestazione energetical®
Progetti diinterventi di nuova costruzione, demolizione e ricostruzione e di ristrutturazione importante di | livello

Il progetto garantisce adeguate condizioni di comfort termico negli ambienti interni tramite una
delle seguenti opzioni:

e |a massa superficiale (valutata secondo il comma 29 dell'Allegato A del decreto legislativo
19 agosto 2005, n. 192), riferita ad ogni singola struttura opaca verticale dell’involucro
esterno, sard 2 250 kg/m?2;

la frasmittanza termica periodica Yie (calcolata secondo la UNI EN ISO 13786), riferita ad ogni
singola struttura opaca dellinvolucro esterno, deve essere:
e <0,09 W/mZK per pareti opache verticali;
e <0,16 W/m2K per pareti opache orizzontali ed inclinate (ad eccezione di quelle del
quadrante Nordovest/Nord/Nordest);
e ilnumero di ore di occupazione del locale sard > dell'85% delle ore di occupazione del
locale fra il 20 giugno e il 21 settembre, considerando la condizione in cui| ©o - Orif| < 4°C
(©0 = Temperatura operante, in assenza di impianto di raffrescamento, Grif = Temperatura
diriferimento).

2.4.3 Impianti di illuminazione per interni
Progetti di interventi di nuova costruzione, demolizione e ricostruzione e ristrutturazione

Il progetto prevede che gli impianti di illuminazione per interni saranno conformi alla norma UNI
EN 12464-1 con le seguenti caratteristiche:

e sistemi di gestione degli apparecchi diilluminazione in grado di effeftuare accensione,
spegnimento e dimmerizzazione in modo automatico su base oraria e sulla base degli
eventuali apporti luminosi naturalit¥;

e |lampade a LED con durata minima di 50.000 ore.

2.4.5 Aerazione, ventilazione e qualita dell'aria

Gliimpianti di ventilazione meccanica garantiscono la qualitd dell’aria interna dei locali abitabili.
Al riguardo:
e nel caso di nuove costruzioni, demolizione e ricostruzione, ampliamento, sopra elevazione
e ristrutturazioni importanti di | livello saranno garantite le portate d’aria esterna previste
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dalla UNI 10339, o almeno la Classe Il della UNIEN 16798-1, purche, in entrambi i casi, siano
rispettati i requisiti di benessere termico e di contenimento del fabbisogno di energia
termica per ventilazione.

e Nel caso diristrutturazioni importanti dill livello e riqualificazioni energetiche, se non &
possibile garantire le portate previste dalla UNI 10339 o la Classe Il della UNIEN 16798-1, sard
conseguita almeno la Classe |l rispettando i requisiti previsti dal criterio di benessere
termico.

Le strategie di ventilazione adottate dovranno limiteranno la dispersione termica, il rumore, il
consumo di energia, I'ingresso dall’esterno di agenti inquinanti e di aria fredda e calda nei mesi
invernali ed estivi.

Gli impianti di ventilazione, per contenere il fabbisogno di energia termica per ventilazione,
saranno dotati di un sistema di recupero di calore, ovvero di un sistema integrato per il recupero
dell’energia contenuta nell’aria estratta per frasferirla all’aria immessa (pre-trattamento per il
riscaldamento e raffrescamento dell'aria, gid filtrata, da immettere negli ambienti).

2.4.6 Benessere termico

Il benessere termico e la qualitd dell'aria interna sono garantiti attraverso:

e condizioni conformi almeno alla classe B in termini di PMV (Voto Medio Previsto) e di PPD
(Percentuale Prevista di Insoddisfatti), ai sensi della norma UNI EN ISO 7730;
e laverifica dell'assenza di discomfort locale.

2.4.7 llluminazione naturale
Progetti di ristrutturazione urbanistica, nuova costruzione, demolizione e ricostruzione

La dotazione minima dell’iluminazione naturale all'interno dei locali regolarmente occupati
garantita attraverso:

e jluminamento da luce naturale verificato almeno nel 50% dei punti di misura all’'interno del
locale (per almeno metd delle ore diluce diurna) di almeno:
- 300 lux (livello minimo)
- 500 lux per le scuole primarie e secondarie (livello medio)
- 750 lux per le scuole materne e gli asili nido (livello oftimale)

e jluminamento da luce naturale verificato almeno nel 95% dei punti di misura all’'interno del
locale  (per almeno metd delle ore diluce diurna) di almeno:
- 100 lux (livello minimo)
- 300 lux per le scuole primarie e secondarie (livello medio)
- 500 lux per le scuole materne e gli asili nido (livello oftimale)

Nel caso di destinazione d'uso residenziale, inolire, le superfici illuminanti della zona giorno
(soggiorno, sala da pranzo, cucina) saranno orientate da EST a OVEST, passando per SUD.

Nei progetti di risfrufturazione edilizia, restauro e risanamento conservativo, quando non sono
possibili soluzioni architettoniche tali da garantire idonea distribuzione dei livelli di illuminamento, il
fattore medio di luce diurna sard:

e > 2% per qualsiasi destinazione d'uso;
e > 3% per scuole materne, asili nido, scuole primarie e secondarie.

2.4.8 Dispositivi di ombreggiamento(5)
Progetti di ristrutturazione urbanistica, nuova costruzione, demolizione e ricostruzione

Le parti tfrasparenti esterne degli edifici, sia verticali che inclinate, saranno dotate di schermature
fisse o mobili verso I'esterno e con esposizione da EST a OVEST, passando per SUD. Le schermature
avranno fattore di trasmissione solare totale £ 0,35 come definito dalla norma UNI EN 14501.

2.4.9 Tenuta all'aria

Il livello di tenuta dell'aria dellinvolucro delle unita immobiliari riscaldate garantisce:

¢ I mantenimento dell'efficienza energetica dei pacchetti coibenti, preservandoli da fughe
di calore;
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I'assenza di rischio di formazione di condensa interstiziale nei pacchetti coibenti, nodi di
giunzione tra sistema serramento e struttura, tra sistema impiantistico e struttura e nelle
connessioni delle strutture stesse;

il mantenimento della salute e durabilita delle strutture, evitando la formazione di
condensa interstiziale con conseguente ristagno di umiditd nelle connessioni delle strutture
stesse;

il corretto funzionamento della ventilazione meccanica controllata.

Al riguardo, si riportano i valori n50 dei volumi di aria da ricambiare ogni ora all'interno
dell’edificio (con differenza di pressione 50Pa) e verificati dalla norma UNI EN ISO 9972:

Nuove cosfruzioni:

n50 < 2 (valore minimo)

n50 < 1 (valore premiante)

Interventi di ristrutturazione importante dil livello:
n50 < 3,5 (valore minimo)

n50 < 3 (valore premiante)

2.4.10 Inquinamento elettromagnetico negli ambienti interni

Per limitare I'esposizione degli ambienti interni ai campi magnetici a bassa frequenza (ELF) indotti
da quadri elettrici, montanti, dorsali di conduttori, saranno adottati i seguenti accorgimenti:

posizionamento di quadro generale, contatori e colonne montanti all’esterno e non in
adiacenza ai locali;

posa degliimpianti elettrici secondo uno schema a “stella”, ad “albero”, a “lisca di pesce”,
mantenendo i conduttori di un circuito il piU possibile vicinio I'uno all’altro;

posa dei conduttori di ritorno degli impianti elettrici affiancati alle fasi di andata e alla
minima distanza possibile;

posizionamento degli access-point dei sistemi wi-fi ad altezze maggiori delle persone e
distanti da aree ad elevata frequentazione o permanenza.

2.4.12 Radon

Per ridurre la concentrazione di Radon, viene fissato un livello massimo di riferimento, espresso in
termini di valore medio annuo, pari a 200 Bg/m3.

2.4.13 Piano di manutenzione dell'opera

Per oftimizzare la gestione dell’'opera e dli inferventi di manutenzione, il progettista dovrda
archiviare la documentazione tecnica riguardante I'edificio nella sua rappresentazione BIM(8),
L'obiettivo € quello di spingere verso |'utilizzo di formati aperti openBIM e IFC (Industry Foundation
Classes), al fine di favorire lo scambio di dati e informazioni relative al fabbricato e al suo modello

digitale.

| documenti da archiviare sono:

relazione generale;

relazioni specialistiche;

elaborati grafici;

elaborati grafici dell’edificio “"come costruito” — modello “as built” e relativa
documentazione fotografica, inerenti sia alla parte architettonica che agli impianti
tecnologici;

piano di manutenzione dell’opera e delle sue parti, suddiviso in:

a) manuale d'uso;

b) manuale di manutenzione;

c) programma di manutenzione;

d) programma di monitoraggio e controllo della qualitd dell’aria interna dell’ edificio;

piano di gestione e irrigazione delle aree verdi;
piano di fine vita, in cui sia presente I'elenco di tutti i materiali, componenti edilizi e dedli
elementi prefabbricati che possono essere in seguito riutilizzati o riciclati.
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2.4.14 Disassemblaggio e fine vita(?)

Il progetto relativo a edifici di nuova costruzione, inclusi gli interventi di demolizione e
ricostruzione e ristrutturazione edilizia, prevede che almeno il 70% peso/peso dei componenti edilizi
e degli elementi prefablbricati utilizzati nel progetto, esclusi gli impianti, sia sottoponibile, a fine vita,
a disassemblaggio o demolizione selettiva (decostruzione) per essere poi sottoposto a preparazione
per il rivtilizzo, riciclaggio o alire operazioni di recupero.

2.5. SPECIFICHE TECNICHE PER | PRODOTTI DA COSTRUZIONE(
2.5.1 Emissioni negli ambienti confinati (inquinamento indoor)(2)

Le categorie di materiali elencate di seguito rispettano le prescrizioni sui limiti di emissione esposti

nella successiva tabella:

a. pitture e vernici per interni;

b. pavimentazioni (sono escluse le piastrelle di ceramica e i laterizi, qualora non abbiano
subito una lavorazione post cottura con applicazioni di vernici, resine o altre sostanze di
natura

organica), incluso le resine liquide;

c. adesivi e sigillanti;

d. rivestimenti interni (escluse le piastrelle di ceramica e i laterizi);

e. pannelli di finitura interni (comprensivi di eventuali isolanti a vista);

f. controsoffitti;

g. schermi al vapore sintetici per la protezione interna del pacchetto diisolamento.
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Benzene 1

Tricloroetilene (trielina) 1
Di-2-etilesiftalato (DEHP) 1
Dibutiftalato (DBP) 1:
COV totali 1500
Formaldeide <60
Acetaldeide < 300
Toluene < 450
Tetracloroetilene < 350
Xilene < 300
1,2,4 - Trimetilbenzene < 1500
1,4 - diclorobenzene <90
Etilbenzene < 1000
2 - Butossietanolo <1500
Stirene < 350

2.5.2 Calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati
| calcestruzzi confezionati in cantiere e preconfezionati avranno un contenuto di materia

recuperata, riciclata, sottoprodotti pari ad almeno il 5% sul peso del prodotto, intfeso come somma
delle tre frazioni (riciclata, recuperata e sottoprodofti):

o = peso secco delle materie riciclate,recuperate,sottoprodotti
o —

peso del cls al netto dell’acqua

2.5.3 Prodotti prefabbricati in calcestruzzo, in calcestruzzo aerato autoclavato e in calcestruzzo
vibrocompresso

Il contenuto di materia recuperata, riciclata, sottoprodotti, infeso come somma delle tre frazioni
(riciclata, recuperata e sottoprodotti), sard:

e >5%sul peso del prodotto nel caso di prodotti prefabbricatiin calcestruzzo;
e 27,5% sul peso del prodotto nel caso di blocchi per muratura in cls aerato autoclavato.
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2.5.4 Acciaio

L'accicio con fini strutturali, sard prodotto con un contenuto minimo di materie recuperate,
riciclate, sottoprodotti (infeso come somma delle fre frazioni) pari al:

e 75% per acciaio da forno elettrico non legato;
e 60% per acciaio da forno elettrico legato®);
e 12% per acciaio da ciclo integrale.

Per quanto riguarda, invece, I'acciaio con fini non strutturali, il contenuto minimo di materie
recuperate, riciclate, sottoprodotti (intfeso come somma delle tre frazioni) sard pari al:

e 5% - acciaio da forno elettrico non legato;
e 60% - acciaio da forno elettrico legato;
e 12% - acciaio da ciclo integrale.

2.5.5 Laterizi

| laterizi usati per muratura e solai, avranno un contenuto di materie recuperate, riciclate,
sottoprodotti (sul secco), infeso come somma delle singole frazioni utilizzate:
e >15% sul peso del prodoftto;
e = 10% sul peso del prodotto, se i laterizi contfengono solo materia riciclata, recuperata.

Per quanto riguarda, invece,ilateriziimpiegati per coperture, pavimenti e muratura faccia vista, il
contenuto di materie recuperate, riciclate, sottoprodotti (sul secco), sard:

e > 7,5% sul peso del prodotto;
e = 5% sul peso del prodotto, se i laterizicontengono solo materia riciclata, recuperata.

2.5.6 Prodotti legnosi(4

| prodotti legnosi impiegati in elementi strutturali saranno costituiti da materie prime vergini e
corredati di Certificazione FSC o PEFC (supportate, in fase di consegna, da un documento di
vendita o di trasporto riportante |la dichiarazione di certificazione).

Se i prodotti legnosi sono, invece, impiegatfi come isolanti, questi saranno costituiti
prevalentemente da materie prime seconde (legno riciclato) e corredati di una certificazione di
catena di custodia rilasciata da organismi di valutazione della conformitd, che attesti almeno il 70%
di materiale riciclato, quale:

e FSC Riciclato: attesta il 100% di contenuto di materiale riciclato;
PEFC: attesta almeno il 70% di confenuto di materiale riciclato;
ReMade in Italy, con indicazione della % di materiale riciclato in efichettq;
Marchio di qualita ecologica Ecolabel EU.

2.5.7 Isolanti termici ed acustici(®

Con il tfermine isolanti, siinfendono quei prodotti da costruzione con funzione diisolamento
termico, ovvero acustico, costituiti da:
e UNO o piU materialiisolanti (ogni singolo materiale isolante utilizzato deve rispettare i requisiti
qui previsti);
e uninsieme integrato di materiali non isolanti e isolanti, p.es laterizio e isolante (in questo
caso solo i materiali isolanti devono rispettare i requisiti qui previsti).

Gli isolanti termici utilizzati per I'isolamento dell’involucro dell’edificio (esclusi quelli usati per
lisolamento degli impianti) avranno i seguenti requisiti:
a) Marcatura CE (data da norma di prodofto armonizzata come materiale isolante o ETA

per cui ll fabbricante pud redigere la dichiarazione di prestazione DoP e apporre la
marcatura);

b) concentrazione inferiore allo 0,1% (peso/peso) delle sostanze incluse nell’elenco di
sostanze estremamente preoccupanti, sescondo il regolamento REACH;

c) assenza di agenti espandenti che causino la riduzione dello strato di ozono (ODP), come
per esempio gli HCFC;
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d) assenza di prodotti o formulati utilizzando catalizzatori al piombo;

e) concentrazione di agenti espandenti inferiori al 6% del peso del prodotto finito (nel caso
incui  sono prodotti da una resina di polistirene espandibile);

f) lane minerali conformi alla Nota Q o alla nota R di cui al regolamento (CE) n. 1272/2008

(CLP).
Si riportano nella tabella di seguito le quantitd minime di materiale riciclato, recuperato,
softoprodotti (valutate sul peso come somma delle tre frazioni), previste per le principali tipologie di
isolanti:

Materiale Contenuto cumulativo di materiale recuperato,
riciclato ovvero sottoprodotti
80%

Cellulosa (Gli altri materiali di
origine legnosa rispondono ai
requisiti di cui al criterio “2.5.6-
Prodotti legnosi™).

Lana di vetro 60%
Lana di roccia 15%
Vetro cellulare 60%
Fibre in poliestere’ 50%

(per gli 1solanti composti da fibre di poliestere e materiale
rinnovabile, tale percentuale minima pud essere del 20% se il
contenuto di materiale da fonte rinnovabile é almeno par1 all’85% del
peso totale del prodotto. Secondo la norma UNI EN ISO 14021 1
materiali rinnovabili sono composti da biomasse provenienti da una
fonte vivente e che puo essere continuamente reintegrata.)

Polistirene espanso sinterizzato 15%
(di cui quantita minima di
riciclato 10%)

Polistirene espanso estruso (di 10%
cui quantita minima di riciclato

5%)

Poliuretano espanso rigido 2%
Poliuretano espanso flessibile 20%
Agglomerato di poliuretano 70%
Agglomerato di gomma 60%
Fibre tessili 60%

2.5.8 Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti

Tramezzature, contropareti perimetrali e controsoffitti, realizzati con sistemi a secco, avranno un
contenuto di materia recuperata, riciclata, sottoprodotti, infeso come somma delle tre frazioni:

o >10%;
e 2=5% nel caso di prodotti a base di gesso.

2.5.9 Murature in pieframe e miste
Il progetto prevede I'uso di solo materiale riutilizzato o direcupero (pietrame e blocchetti).

2.5.10.1 Pavimentazioni dure
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Le piastrelle di ceramica saranno conformi ai criteri ecologici riportati nella Decisione
2009/607/CE, fissati per I'assegnazione del marchio comunitario di qualitd ecologica alle coperture
dure. Al riguardo si considerano i seguenti criteri:

1. razione delle materie prime

2.2. Limitazione della presenza di alcune sostanze negli additivi (solo piastrelle smaltate),
quali metalli pesanti come piombo, cadmio e antimonio

4.2. Consumo e uso di acqua

4.3. Emissioni nell’aria (solo per i parametri Particolato e Fluoruri)

4.4, Emissioni nell’acqua

5.2. Recupero dei rifiuti

6.1. Rilascio di sostanze pericolose (solo piasirelle vetrificate)

In fase di consegna dei materiali, inoltre, la rispondenza al criterio sard verificata utilizzando
prodotti recanti alternativamente:
- il Marchio Ecolabel UE;
- una dichiarazione ambientale ISO di Tipo lll, conforme alla norma UNI EN 15804 e alla
norma ISO 14025 da cui si evinca il rispetto del presente criterio;
- una dichiarazione ambientale di Prodotto di Tipo Il (EPD), conforme alla norma UNI EN
15804 e alla norma UNI EN ISO 14025, quali ad esempio lo schema internazionale EPD© o EPDItaly®©.

2.5.10.2 Pavimenti resilienti(¢)

Il contenuto di materia recuperata, riciclata, softoprodotti, infeso come somma delle tre
frazioni,sard:
e 2>20% sul peso del prodotto, nel caso di pavimentazioni costituite da materie plastiche;
e 210% sul peso del prodotto, nel caso di pavimentazioni costituite da gomma.

Le pavimentazioni non devono essere prodotte utilizzando ritardanti di fiamma che siano
classificati
pericolosi ai sensi del Regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP) e s.m.i.

Il requisito sard poi verificato framite documentazione tecnica del fabbricante con allegate le
schede dei dati di sicurezza, rapporti di prova o alira documentazione tecnica di supporto
aftestante che le pavimentazioni non siano prodotte utilizzando ritardanti di fiamma classificati
pericolosi dal regolamento (CE) n. 1272/2008 (CLP).

2.5.11 Serramenti ed oscuranti in PVC

| serramenti oscuranti in PVC saranno prodotti con un contenuto di materie recuperate, riciclate,
sottoprodotti pari ad almeno il 20% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre frazioni.

2.5.12 Tubazioni in PVC e Polipropilene

Le tubazioni in PVC e polipropilene saranno prodotte con un contenuto di materie recuperate,
riciclate, sottoprodotti pari ad almeno il 20% sul peso del prodotto, inteso come somma delle tre
frazioni.

2.5.13 Pitture e vernici

Il progetto prevede I'utilizzo di pitture e vernici con uno o piu dei seguenti requisiti:

e  Marchio di qualitd ecologica Ecolabel UE;

e assenza di additivi a base di cadmio, piombo, cromo esavalente, mercurio, arsenico o
selenio che determinano una concentrazione superiore allo 0,010 % in peso, per ciascun
metallo sulla vernice secca;

e assenza disostanze, miscele classificate come pericolose per I'ambiente acquatico di
categoria 1 e 2 con i seguenti codici: H400, H410, H411, ai sensi del regolamento (CE) n.
1272/2008 (CLP) e s.m.i. (tale criterio va utilizzato, qualora ritenuto opportuno dalla stazione
appaltante);

e rapporti di prova rilasciati da laboratori accreditati, con evidenza delle concentrazioni dei
singoli metalli pesanti sulla vernice secca;
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dichiarazione sostitutiva del legale rappresentante attestante che le vernici, miscele usate
non rientrino nella lista delle sostanze classificate come pericolose, con allegato fascicolo
tecnico datato e firmato.

2.6. SPECIFICHE TECNICHE PROGETTUALI RELATIVE AL CANTIERE(

2.6.1 Prestazioni ambientali del cantiere

Le attivitd di preparazione e conduzione del cantiere prevedono le seguenti azioni:

1.

individuazione delle possibili criticita legate all'impatto nell’area di cantiere e alle emissioni
di inquinanti sull’ambiente circostante, e delle misure previste per la loro eliminazione o
riduzione.

definizione delle misure da adottare per la protezione delle risorse naturali, paesistiche e
storicoculturali presenti nell’area del cantiere quali la recinzione e protezione degli ambiti
interessati da fossi e torrenti (fasce ripariali) e da filari o altre formazioni vegetazional
autoctone. Qualora I'area di cantiere ricada in siti tutelati ai sensi delle norme del piano
paesistico si applicano le misure previste;

rimozione delle specie arboree e arbustive alloctone invasive (in particolare, Ailanthus
alfissima e Robinia pseudoacacia), comprese radici e ceppaie. Per I'individuazione delle
specie alloctone si dovrd fare riferimento alla “Watch-list della flora alloctona d'ltalia™
(Ministero dell’ Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare, Carlo Blasi, Francesca
Pretto & Laura Celesti-Grapow);

protezione delle specie arboree e arbustive autoctone. Gli alberi nel cantiere devono
essere protetti con materiali idonei, per escludere danni alle radici, al tronco e alla chioma.
Non & ammesso usare gli alberi per I'infissione di chiodi, appoggi e per I'installazione di
corpi illuminanti, cavi elettrici etc.;

disposizione dei depositi di materiali di cantiere non in prossimitd delle preesistenze arboree
e arbustive autoctone (& garantita almeno una fascia dirispetto di dieci metri);

definizione delle misure adottate per aumentare I'efficienza nell’uso dell’energia nel
canfiere e per minimizzare le emissioni di inquinanti e gas climalteranti, con particolare
riferimento all’'uso di tecnologie a basso impatto ambientale (lampade a scarica di gas a
basso consumo energetico o a led, generatori di corrente eco-diesel con silenziatore,
pannelli solari per I'acqua calda ecc.);

fermo restando I'elaborazione di una valutazione previsionale di impatto acustico ai sensi
della legge 26 oftobre 1995, n. 447, "Legge quadro sullinquinamento acustico”, definizione
di misure per I'abbattimento del rumore e delle vibrazioni, dovute alle operazioni di scavo,
di carico e scarico dei materiali, di taglio dei materiali, diimpasto del cemento e di disarmo
ecc, e I'eventuale installazione di schermature/coperture antirumore (fisse o mobili) nelle
aree pivu critiche e nelle aree dilavorazione piu rumorose, con particolare riferimento alla
disponibilitd ad utilizzare gruppi elettrogeni super silenziati e compressori a ridotta emissione
acustica;

definizione delle misure per I'abbattimento delle emissioni gassose inquinanti con
riferimento alle attivitd di lavoro delle macchine operatrici e da cantiere che saranno
impiegate, tenendo conto delle “fasi minime impiegabili”: fase lll A minimo a decorrere da
gennaio 2022. Fase IV minimo a decorrere dal gennaio 2024 e la V dal gennaio 2026 (le fasi
dei motori per macchine mobili non stradali sono definite dal regolamento UE 1628/2016
modificato dal regolamento UE 2020/1040);

definizione delle misure atte a garantire il risparmio idrico e la gestione delle acque reflue
nel cantiere e I'uso delle acque piovane e quelle di lavorazione degli inerti, prevedendo
opportune reti di drenaggio e scarico delle acque;

definizione delle misure per I'abbattimento delle polveri e fumi anche attraverso periodici
interventi diirrorazione delle aree di lavorazione con I'acqua o alire tecniche di
contenimento del fenomeno del sollevamento della polvere;

definizione delle misure per garantire la protezione del suolo e del sottosuolo, impedendo
la diminuzione di materia organica, il calo della biodiversita nei diversi strafti, la
contaminazione locale o diffusa, la salinizzazione, I'erosione etc., anche attraverso la
verifica continua degli sversamenti accidentali di sostanze e materiali inquinanti e la
previsione dei relativi interventi di estrazione e smaltimento del suolo contaminato;
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12. definizione delle misure a tutela delle acque superficiali e sotterranee, quali
I'impermeabilizzazione di eventuali aree di deposito temporaneo di rifiuti non inerti e
depurazione delle acque di dilavamento prima di essere convogliate verso i recapiti idrici
finali;

13. definizione delle misure idonee per ridurre I'impatto visivo del cantiere, anche attraverso
schermature e sistemazione a verde, soprattutto in presenza di abitazioni contigue e
habitat con presenza di specie particolarmente sensibili alla presenza umana;

14. misure per realizzare la demolizione selettiva individuando gli spazi per la raccolta dei
materiali da avviare a preparazione per il rivtilizzo, recupero e riciclo;

15. misure per implementare la raccolta differenziata nel cantiere (imballaggi, rifiuti pericolosi
e speciali efc.) individuando le aree da adibire a deposito temporaneo, gli spazi
opportunamente attrezzati (con idonei cassonetti/contenitori carrellabili opporfunamente
etichettati per la raccolta differenziata etc.).

2.6.2 Demolizione selettiva, recupero e riciclo
Ristrutturazione, manutenzione e demolizione

Il progetto prevede che almeno il 70% in peso dei rifiuti non pericolosi generati in cantiere, ed
escludendo gli scavi, venga avviato ad operazioni di preparazione per il rivtilizzo, riciclaggio o altre
operazioni direcupero (nel rispetto dell’art. 179 DIgs 152/2006).
Il progetto stima, la quota parte di rifiuti che potrd essere avviata a preparazione per il riutilizzo,
riciclaggio o altre operazioni di recupero.
Tale stima si basa su:
1. valutazione delle caratteristiche dell’edificio;
2. individuazione e valutazione dei rischi connessi a eventuali rifiuti pericolosi e alle emissioni
che possono sorgere durante la demolizione;
3. stima delle quantita dirifiuti che saranno prodotti con ripartizione tra le diverse frazioni di
materiale;
4. stima della percentuale dirifiuti da avviare a preparazione per il rivtilizzo e ariciclo, rispetto
al totale dei rifiuti prodotti, sulla base dei sistemi di selezione proposti per il processo di
demolizione.
Alla luce di tale stima, il progetto comprende le valutazioni e le previsioni riguardo a:
a. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti pericolosi;
b. rimozione dei rifiuti, materiali o componenti riutilizzabili, riciclabili e recuperabili.

2.6.3 Conservazione dello strato superficiale del terreno

Nel caso in cui il progetto includa movimenti di terra (scavi, splateamenti o altri interventi sul suolo
esistente), sard prevista la rimozione e l'accantonamento provvisorio (nell'attesa di fare le
lavorazioni necessarie al riutilizzo) del primo strato del terreno per il successivo riutilizzo in opere a
verde.

2.6.4 Rinterri e riempimenti

Il progetto prescrive il rivtilizzo del materiale di scavo, escluso il primo strato di ferreno,
proveniente dal cantiere stesso o da altri cantieri, ovvero materiale riciclato, conforme ai parametri
della norma UNI 11531-1:

e nel caso diriempimenti con miscele betonabili (miscele fluide, a bassa resistenza
conftrollata, facilmente removibili, auto costipanti e trasportate con betoniera), sard
utilizzato almeno il 70% di materiale riciclato (conforme alla UNI EN 13242 e con
caratteristiche prestazionali rispondenti all’aggregato riciclato di Tipo B come riportato al
prospetto 4 della UNI 111049);

e nel caso di riempimenti con miscele legate con leganti idraulici (di cui alla norma UNI EN
14227-1) sard utilizzato almeno il 30% in peso di materiale riciclato (conforme alla UNI EN
13242).

2.7. CRITERI PREMIANTI PER L'AFFIDAMENTO DEL SERVIZIO DI PROGETTAZIONE()
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2.7.1 Competenza tecnica dei progettisti(2

E attribuito un punteggio premiante all’operatore economico, prestatore di servizi di architettura
e ingegneria, che, per I'affidamento congiunto di progettazione e lavori, includa nel gruppo di
lavoro un progettista esperto su aspetti ambientali ed energetici degli edifici e certificato da un
organismo di valutazione della conformitd accreditato secondo la norma internazionale UNI CEl EN
ISO/IEC 17024.

Tale soggetto pud essere lo stesso firmatario del progetto o far parte del gruppo di
progettazione.

2.7.2 Metodologie di ottimizzazione delle soluzioni progettuali per la sostenibilita (LCA e LCC)®)

E attribuito un punteggio premiante all’operatore economico che si impegna a realizzare uno
studio LCA (valutazione ambientale del ciclo di vita) secondo le norme UNI EN 15643 e UNI EN 15978
e uno studio LCC (valutazione dei costi del ciclo di vita), secondo la UNI EN 15643 e la UNI EN 16627,
per dimostrare il miglioramento della sostenibilitd ambientale ed economica del progetto di
fattibilitd tecnico-economica approvato.

2.7.3 Progettazione in BIM©4)

Nei casi di bandi di progettazione in cui si richiede il BIM, € attribuito un punteggio premiante
all'operatore economico che siimpegna a implementare la base dati del BIM con le informazioni
ambientali relative alle specifiche tfecniche riportate nei capitoli precedenti, ovverosia
“2.4-Specifiche tecniche progettuali per gli edifici”, “2.5-Specifiche tecniche per i prodofti da
costruzione” e “2.6-Specifiche tecniche progettuali relative al cantiere™.

2.7.4 Valutazione dei rischi non finanziari o ESG (Environment, Social, Governance)

E attribuito un punteggio premiante all’operatore economico, prestatore di servizi di architettura
e ingegneria, che sia stato sottoposto ad una valutazione del livello di esposizione ai rischi di impatti
avversi su tutti gli aspetti non finanziari o ESG (ambiente, sociale, governance, sicurezza, e “business
ethics”).

L'operatore economico, al riguardo, presenta un'attestazione di conformitd al presente criterio,
in corso di validitd, rilasciata da un organismo di valutazione della conformitd accreditato secondo
le norme UNI CEl EN ISO/IEC 17029, UNI'ISO/TS 17033 e UNI/PdR 102 € a uno schema (programma) di
verifica e validazione.
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CAPITOLO 7

MODO DI ESECUZIONE DI OGNI CATEGORIA DI LAVORO

Art. 7.1
SCAVI IN GENERE

Gli scaviin genere per qualsiasi lavoro, a mano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti
secondo i disegni di progetto e la relazione geologica e geotecnica di cui alle norme tecniche
vigenti, nonché secondo le particolari prescrizioni che saranno date allatto esecutivo dalla
Direzione dei Lavori.

Nell'esecuzione degli scavi in genere |'Appaltatore dovrd procedere in modo da impedire
scoscendimenti e franamenti, restando esso, oltreché totalmente responsabile di eventuali danni
alle persone ed alle opere, altresi obbligato a provvedere a suo carico e spese alla rimozione delle
materie franate.

L'Appaltatore dovrd, inoltre, provvedere a sue spese affinché le acque scorrenti alla superficie
del terreno siano deviate in modo che non abbiano a riversarsi negli scavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio
insindacabile della Direzione dei Lavori) ad altro impiego nei lavori, dovranno essere portate fuori
della sede del cantiere, alle pubbliche discariche ovvero su aree che I'Appaltatore dovrd
provvedere a rendere disponibili a sua cura e spese. In ogni caso le materie depositate non
dovranno essere di infralcio o danno ailavori, alle proprietd pubbliche o private ed al libero deflusso
delle acque scorrenti in superficie.

La Direzione dei Lavori potrd far asportare, a spese dell' Appaltatore, le materie depositate in
confravvenzione alle precedenti disposizioni.

Qualora i materiali siano ceduti all Appaltatore, si applicano le disposizioni di legge.

L'appaltatore deve trasportarli e regolarmente accatastarli nel luogo stabilito negli atti
contrattuali, intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e/o delle demolizioni relative.

Qualora gli atti contfrattuali prevedano la cessione di detti materiali all' Appaltatore, il prezzo ad
essi convenzionalmente attribuito deve essere dedotto dall'importo netto dei lavori, salvo che la
deduzione non sia stata gid fatta nella determinazione dei prezzi.

Nel caso in cui le materie provenienti dagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, il
loro utilizzo e/o deposito temporaneo avverrd nel rispetto delle disposizioni del d.Igs. n. 152/2006 e
s.m.i. e del d.P.R. n.120/2017 "Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle
terre e rocce da scavo" e relativi allegati.

7.1.1 Gestione dei cantieri di piccole dimensioni

| cantieri di piccole dimensioni rappresentano il tipo di opera maggiormente diffusa sul territorio e
comportano movimentazioni minime di terreno a seguito delle attivitd di scavo. Al fine di procedere
alla caratterizzazione delle terre e rocce da scavo per la loro qualifica come sottoprodoftti e
consentirne la gestione dei materiali in sicurezza, i destinatari del presente capitolato seguiranno le
indicazioni operative delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per |'utilizzo delle terre e
rocce da scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).

Gli aspetti ivi indicati ed essenziali per la verifica dei requisiti di qualitd ambientale delle terre e
rocce da scavo prodofte nei piccoli cantieri che si infendono utilizzare come sottoprodotti,
riguardano:

1) la numerositd dei punti d'indagine e dei campioni da prelevare

2) le modalitd di formazione dei campioni da inviare ad analisi

Tali moddalitd operative sono da intendersi preliminari alle operazioni effettive di scavo; qualora
invece, per specifiche esigenze operative risulti impossibile effettuare le indagini preliminarmente
allo scavo, sard possibile procedere in corso d'opera.
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Numerosita dei campioni

Il numero minimo di punti di prelievo da localizzare nei cantieri di piccole dimensioni &
individuato tenendo conto della correlazione di due elementi: I'estensione della superficie di scavo
e il volume di terre e rocce oggetto di scavo.

La tabella che segue riporta il numero minimo di campioni da analizzare, incrementabile in
relazione all’eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolaritd geolitologiche o evidenze
organolettiche. Nel caso di scavi lineari (per posa condotte e/o softoservizi, realizzazione scoli irrigui
o di bonifica, ecc.), dovrd essere prelevato un campione ogni 500 metri di tfracciato, e in ogni caso
ad ogni variazione significativa di litologia, fermo restando che deve essere comunqgue garantito
almeno un campione ogni 3.000 mc.

AREA DI SCAVO VOLUME DI SCAVO NUMERO MINIMO DI CAMPIONI
a =< 1000 mqg =< 3000 mc 1
b =< 1000 mqg 3000 mc - 6000 mc 2
C 1000 mq - 2500 mq =< 3000 mc 2
d 1000 mqg - 2500 mq 3000 mc - 6000 mc 4
e > 2500 mq < 6000 mc DPR 120/17 (All. 2 tab. 2.1)

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d'acqua” ed alla "modalitd di formazione dei campioni
da inviare ad analisi, a seconda della casistica ricorrente, si avra cura di procedere secondo le
indicazioni operative contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per
I'utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione
dell’ambiente (SNPA).

Art. 7.2
RILEVATI E RINTERRI

Per la formazione dei rilevati o per qualunque opera di rinterro, ovvero per riempire i vuoti tra le
pareti degli scavi e le murature, o da addossare alle murature, e fino alle quote prescritte dalla
Direzione dei Lavori, si impiegheranno in generale, nel rispetto delle norme vigenti relative tutela
ambientale e salvo quanto segue, fino al loro totale esaurimento, tutte le materie provenienti dagli
scavi di qualsiasi genere eseguiti per quel cantiere, in quanto disponibili ed adatte, a giudizio della
Direzione dei Lavori, per la formazione dei rilevati.

Quando venissero a mancare in tutto o in parte i materiali di cui sopra, si preleveranno le materie
occorrenti ovungue I'Appaltatore crederd di sua convenienza, purché i materiali siano riconosciuti
idonei dalla Direzione dei Lavori.

Le terre, macinati e rocce da scavo, per la formazione di aree prative, sottofondi, reinterri,
riempimenti, imodellazioni e rilevati, conferiti in cantiere, devono rispettare le norme vigenti, i limiti
previsti dalla Tabella 1 - Valori di concentrazione limite accettabili nel suolo e nel sottosuolo riferiti
alla specifica destinazione d'uso deisiti da bonificare, colonna A (Siti ad uso Verde pubblico, privato
e residenziale) e colonna B (Siti ad uso Commerciale ed Industriale) dell'Allegato 5 al Titolo V della
Parte Quarta del D.Lgs. 152/2006 e s.m.i. e le disposizioni del d.P.R. n. 120/2017 "Regolamento
recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo'.

Per rilevati e rinterri da addossarsi alle murature, si dovranno sempre impiegare materie sciolte, o
ghiaiose, restando vietato in modo assoluto l'impiego di quelle argillose e, in generale, di futte quelle
che con l'assorbimento di acqua sirammolliscono e si gonfiano generando spinte.

Nella formazione dei suddetti rilevati, rinterri e riempimenti dovrd essere usata ogni diligenza
perché la loro esecuzione proceda per strati orizzontali di eguale altezza, disponendo
contemporaneamente le materie bene sminuzzate con la maggiore regolaritd e precauzione, in
modo da caricare uniformemente le murature su futti i lati e da evitare le sfiancature che
potrebbero derivare da un carico male distribuito.

Le materie frasportate in rilevato o rinterro con vagoni, automezzi o carretti non potranno essere
scaricate direttamente contro le murature, ma dovranno depositarsi in vicinanza dellopera per
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essere riprese poi al momento della formazione dei suddetti rinterri.

Per tali movimenti di materie dovrd sempre provvedersi alla pilonatura delle materie stesse, da
farsi secondo le prescrizioni che verranno indicate dalla Direzione dei Lavori.

E vietato addossare terrapieni a murature di fresca costruzione.

Tutte le riparazioni o ricostruzioni che si rendessero necessarie per la mancata od imperfetta
osservanza delle prescrizioni del presente articolo, saranno a completo carico dellAppaltatore. E
obbligo dell'Appaltatore, escluso qualsiasi compenso, di dare airilevati durante la loro costruzione,
quelle maggiori dimensioni richieste dall'assestamento delle terre, affinché allepoca del collaudo i
rilevati eseguiti abbiano dimensioni non inferiori a quelle ordinate.

L'Appaltatore dovrd consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con i cigli bene
allineati e profilati e compiendo a sue spese, durante I'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli
occorrentiricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi.

La superficie del terreno sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sard previamente scoticata,
ove occorrg, e se inclinata sard tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.

Art. 7.3
OPERE DI IMPERMEABILIZZAZIONE

Si infendono per opere di impermeabilizzazione quelle che servono a limitare (o ridurre entro
valori prefissati) il passaggio di acqua (sotto forma liquida o gassosa) attraverso una parte
dell'edificio (pareti, fondazioni, pavimenti confroterra, ecc.) o comunqgue lo scambio igrometrico tra
ambienti.

Esse si dividono in:

e impermeabilizzazioni costituite da strati continui (o discontinui) di prodotti;
e impermeabilizzazioni realizzate mediante la formazione di intercapedini ventilate.

Per la realizzazione delle diverse categorie si utilizzeranno i materiali e le modalitd indicate negli
altri documenti progettuali; ove non siano specificate in dettaglio nel progefto od a suo
completamento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a) per le soluzioni che adoftino membrane in foglio o rotolo si sceglieranno i prodotti che per
resistenza meccanica a frazione, agli urti ed alla lacerazione meglio si prestano a
sopportare I'azione del materiale di reinterro (che comunque dovrd essere ricollocato con
le dovute cautele) le resistenze predette pofranno essere raggiunte mediante strafi
complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per ridurre
entfro limiti accettabili, le azioni di insetti, muffe, radici e sostanze chimiche presenti nel
terreno.

Inoltre durante la realizzazione si curerd che i risvolti, punti di passaggio di tubazioni, ecc.
siano accuratamente eseguiti onde evitare sollecitazioni localizzate o provocare distacchi
e punti di infiltrazione;

b) per le soluzioni che adotftano prodotti rigidi in lastre, fogli sagomati e similari (con la
formazione diinterspazi per la circolazione di aria) si opererd, come indicato nel comma a)
circa laresistenza meccanica. Per le soluzioni ai bordi e nei punti di atfraversamento di fubi,
ecc. si eseguird con cura la soluzione adottata in modo da non costituire punti di
infilfrazione e di debole resistenza meccanica;

c) per le soluzioni che adottano intercapedini di aria si curerd la realizzazione della parete piu
esterna (a contatto con il terreno) in modo da avere continuitd ed adeguata resistenza
meccanica. Al fondo dell'intercapedine si formeranno opportuni drenaggi delllacqua che
limitino il fenomeno dirisalita capillare nella parete protetta;

d) per le soluzioni che adottano prodotti applicati fluidi od in pasta si sceglieranno prodofti
che possiedano caratteristiche di impermeabilitd ed anche di resistenza meccanica (urti,
abrasioni, lacerazioni). Le resistenze predette potranno essere raggiunte mediante strafi
complementari e/o di protezione ed essere completate da soluzioni adeguate per
ottenere valori accettabili di resistenza ad agenti biologici quali radici, insetti, muffe, ecc.
nonché diresistenza alle possibili sostanze chimiche presenti nel terreno.

Durante I'esecuzione si curerd la corretta esecuzione dirisvolti e dei bordi, nonché dei punti
particolari quali passaggi di fubazioni, ecc. in modo da evitare possibili zone di infiltrazione
e/o distacco. La preparazione del fondo, l'eventuale preparazione del prodotto
(miscelazioni, ecc.), le modalitad di applicazione, ivi comprese le condizioni ambientali
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(temperatura ed umiditd), e quelle di sicurezza saranno quelle indicate dal Produttore nella
sua documentazione tecnica ed accettate dalla Direzione dei Lavori.

Per le impermeabilizzazioni di elementi verticali (con risalita d'acqua) si eseguiranno strati
impermeabili (o drenanti) che impediscano o riducano al minimo il passaggio di acqua per
capillarita, ecc. Gli strati si eseguiranno con fogli, prodotti spalmati, malte speciali, ecc., curandone
la continuitd e la collocazione corretta nell'elemento. L'utilizzo di estrattori di umiditd per murature,
malte speciali ed altri prodotti similari, sard ammesso solo con prodotti di provata efficacia ed
osservando scrupolosamente le indicazioni del progetto e del produttore per la loro realizzazione.

In alternativa all'utilizzo di membrane impermeabili bituminose, qualora progettualmente previsto
o espressamente indicato dalla Direzione Lavori, sard possibile utilizzare prodotti specifici per
limpermeabilizzazione posti in opera mediante stesura a spatfola o a spruzzo con intonacatrice,
costituiti da malta bicomponente elastica a base cementizia, inerti selezionati a grana fine, fibre
sintetiche e speciali resine acriliche in dispersione acquosa.

L'appaltatore avra cura di osservare scrupolosamente le prescrizioni indicate dal produttore su
scheda tecnica relativamente a modalitd di applicazione, conservazione, ecc.

Qualora sul sottofondo cementizio si preveda la formazione di microfessurazioni da assestamento
si dovrd interporre, trail primo ed il secondo strato, una rete in fibra di vetro alcaliresistente di maglia
idonea.

Allo stato indurito il prodotto dovrd mantenersi stabilmente elastico in tutte le condizioni
ambientali ed essere totalmente impermeabile all’acqua fino alla pressione positiva di 1,5
atmosfere e all’aggressione chimica di sali disgelanti, solfati, cloruri ed anidride carbonica.

L'adesione del prodotto, inoltre, dovrd essere garantita dal produttore su tutte le superfici in
calcestruzzo, muratura e ceramica purché solide e pulite.

Le superfici da trattare quindi, dovranno essere perfettamente pulite, prive di laftime di cemento,
parti friabili o tfracce di polvere, grassi e oli disarmanti. Qualora le strutture da impermeabilizzare e
proteggere fossero degradate, bisognerd procedere preventivamente alla rimozione delle parti
inidonee mediante demolizione manuale o meccanica e ripristinarne la continuitd con idoneo
massetto cementizio sigillante.

In prossimitd dei giunti di dilatazione e del raccordo tra le superfici orizzontali e verticali dovrd
essere impiegato un apposito nastro in tessuto sintetico gommato o in cloruro di polivinile saldabile a
caldo.

Il prodotto impermeabilizzante applicato ed indurito, dovrd infine consentire I'eventuale
successiva posa di rivestimenti ceramici o di alfro tipo.

La Direzione dei Lavori per la realizzazione delle opere di impermeabilizzazione opererd come

segue:

a) Nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi ed alle procedure, verificherd via
via che i materiali impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed
inoltre, almeno per gli strati pivu significativi, verificherd che il risultato finale sia coerente con le
prescrizioni di progetto e comunque con la funzione aftribuita allelemento o strato
considerato.

In particolare verificherd i collegamenti tra gli strafi, la realizzazione di giunti/sovrapposizioni
dei singoli prodotti costituenti uno strato, I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari
ove sono richieste lavorazioni in sito. Per quanto applicabili verificherd con semplici metodi da
canfiere le resistenze meccaniche (punzonamenti, resistenza a flessione, ecc.) la
impermeabilitd dello strato di tenuta allacqua, le continuitd (o discontinuitd) degli strati, ecc.

b) A conclusione dell'opera eseguird prove (anche solo localizzate) per verificare le resistenze ad
azioni meccaniche localizzate, la interconnessione e compatibilitd con altre parti dell'edificio
e con eventuali opere di completamento.

Avrd cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o
schede tecniche dei prodottiimpiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le
prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

Art. 7.4
ESECUZIONE DELLE PAVIMENTAZIONI

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o
migliorare il fransito e la resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso.
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Esse siinfendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

pavimentazioni su strato portante;
pavimentazioni su terreno (cioe dove la funzione di strato portante del sistema di
pavimentazione & svolta dal terreno).

Tenendo conto dei limiti stabiliti dal d.P.R. 380/2001 e s.m.i., quando non & diversamente descritto
negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente dettagliati) si intfende
che ciascuna delle categorie sopracitate sard composta dai seguenti strati  funzionali
(Costruttivamente uno strato pud assolvere una o piu funzioni).

a) La pavimentazione su strato portante avrd quali elementi o strati fondamentali:

1. lostrato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute
ai carichi permanenti o di esercizio;

2. lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli
eventuali scorrimenti differenziali tra strati contigui;

3. losstrato ripartitore, con funzione di frasmettere allo strato portante le sollecitazioni
meccaniche impresse dai carichi esterni qualora gli strati costituenti la pavimentazione
abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;

4. o strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore
(o portante);

5. lostrato dirivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni
meccaniche, chimiche, ecc. A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni
previste i seguenti stratfi possono diventare fondamentali;

6. strato diimpermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata
impermeabilitd ai liquidi dai vapori;

7. strato diisolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un
prefissato isolamento termico;

8. strato diisolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un
prefissato isolamento acustico;

9. strato di compensazione con funzione di compensare quote, le pendenze, gli errori di
planaritd ed eventualmente incorporare impianti (questo strato frequentemente ha
anche funzione di strato di collegamento).

b) La pavimentazione su terreno avrd quali elementi o strati funzionali:

1. ilterreno (suolo) con funzione diresistere alle sollecitazioni meccaniche frasmesse dalla
pavimentazione;

strato impermeabilizzante (o drenante);

il ripartitore;

strato di compensazione e/o pendenzq;

. ilrivestimento.

SINEAPN

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste, altri strati complementari
pOssoNo essere previsti.

Per la pavimentazione su strato portante sard effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i
materiali indicati nel progetfto; ove non sia specificato in detftaglio nel progetto od a suo
complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1.

Per lo strato portante a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle
prescrizioni gid date nel presente capitolato sulle strutture di calcestruzzo, strutture
metalliche, sulle strutture miste acciaio e calcestruzzo, sulle strutture dilegno, ecc.

Per lo strato di scorrimento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard
riferimento alle prescrizioni gid date per i prodotti quali la sabbia, membrane a base
sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geoftessili o pannelli di fibre, di vetfro o
roccia. Durante la realizzazione si curerd la continuitd dello strato, la corretta
sovrapposizione o realizzazione dei giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard riferimento
alle prescrizioni gid date per i prodotti quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie,
lastre prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base di legno.
Durante la realizzazione si curerd, oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a

continuitd e spessore, la realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi
verticali o con passaggi di elementi impiantistici in modo da evitare azioni meccaniche
localizzate od incompatibilitd chimico fisiche.
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Sara infine curato che la superficie finale abbia caratteristiche di planarita, rugosita,

ecc. adeguate per lo strato successivo.

4.

Per lo strato di collegamento, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard
riferimento alle prescrizioni gid date per i prodotti quali malte, adesivi organici e/o con
base cementizia e, nei casi particolari, alle prescrizioni del produttore per elementi di
fissaggio, meccanici od altro tipo. Durante la realizzazione si curerd la uniforme e corretta
distribuzione del prodotto con riferimento agli spessori e/o quantitd consigliate dal
produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od insufficienza che pud provocare
scarsa resistenza od adesione. Si verificherd inolire che la posa avvenga con gli strumenti e
nelle condizioni ambientali (temperatura, umiditd) e preparazione dei supporti suggeriti dall
produttore (norma UNI 10329).
La realizzazione dei rivestimenti dovrd seguire le prescrizioni del progetto e/o della
Direzione Lavori ad opera di posatori con conoscenze, abilitd e competenze conformi alla
norma UNI 11714-2; a seconda della soluzione costruttiva adottata si fard riferimento alle
prescrizioni gid date nell'articolo sui prodotti per pavimentazioni. Durante la fase di posa si
curerd la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, la posa degli
elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle zone di
interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd
o comungue delle conformazioni superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto,
nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.
Per lo strato di impermeabilizzazione, a seconda che abbia funzione di fenuta allacqua,
barriera o schermo al vapore, valgono le indicazioni fornite per questi strati all'articolo
"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".
Per lo strato diisolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'articolo
"Esecuzione di Coperture Continue (Piane)".
Per lo strato diisolamento acustico, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fard
riferimento per i prodotti alle prescrizioni gid date nell'apposito articolo. Durante la fase di
posa in opera si curerd il rispetto delle indicazioni progettuali e comungue la continuitd
dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione
accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di
pavimento cosiddetto galleggiante i risvolti dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti).
Sard verificato, nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc., il corretto
posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilitd meccanica, chimica,
ecc., con lo strato sottostante e sovrastante.
Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di
collegamento (per gli strati sottili) e/o per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori di 20
mm).

Per le pavimentazioni su terreno, la realizzazione degli strati sard effettuata utilizzando i materiali
indicati nel progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si
rispetteranno le prescrizioni seguenti.

1.

Per lo strato costituito dal terreno si provvederd alle operazioni di asportazione dei vegetali
e dello strato contenente le loro radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base
delle sue caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticitd, massa volumica, ecc. si
procederd alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla
formazione di eventuale correzione e/o sostituzione (tfratftamento) dello strato superiore per
conferirgli adeguate caratteristiche meccaniche, di comportamento all'lacqua, ecc. In
caso di dubbio o contestazione si fard riferimento alle norme CNR sulle costruzioni stradali.
Per lo strato impermeabilizzante o drenante (questo strato assolve quasi sempre anche
funzione di strato di separazione e/o scorrimento.) si fard riferimento alle prescrizioni gid
fornite per i materiali quali sabbia, ghiaia, pietrisco, ecc., alle norme CNR sulle costruzioni
stradali ed alle norme UNI e/o CNR per i tessuti nontessuti (geotessili). Per I'esecuzione dello
strato si adofteranno opportuni dosaggi granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in
modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di plasticitd
adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili si curerd la continuitd dello strato, la sua
consistenza e la corretta esecuzione dei bordi e dei punti di inconfro con opere diraccolta
delle acque, strutture verticali, ecc. In caso di dubbio o contestazione si fard riferimento
alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fard riferimento alle prescrizioni contenute sia peri
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materiali sia per la loro realizzazione con misti cementati, solette di calcestruzzo,
conglomerati bituminosi, alle norme CNR sulle costruzioni stradali. In generale si curerd la
corretta esecuzione degli spessori, la continuitd degli strati, la realizzazione dei giunti dei
bordi e dei punti particolari.

4. Perlo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato
ripartitore; € ammesso che esso sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore
purché sia utilizzato materiale identico o comungue compatibile e siano evitati fenomeni
di incompatibilitd fisica o chimica o comungue scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa,
maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

5.  Perlo strato dirivestimento valgono le indicazioni fornite nell'articolo sui prodotti per
pavimentazione (conglomerati bituminosi, massetti calcestruzzo, pietre, ecc.). Durante
l'esecuzione si curerd, a seconda della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le
indicazioni fornite dal progetto stesso e comunque si curerd in particolare, la continuitd e
regolaritd dello strato (planaritd, deformazioni locali, pendenze, ecc.), I'esecuzione dei
bordi e dei punti particolari. Si curerd inoltre l'impiego di criteri e macchine secondo le
istruzioni del produttore del materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza
e dei tempi di presa e maturazione.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di
marcatura CE secondo la normativa fecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

CAPITOLO 8

REALIZZAZIONE IMPIANTO SPORTIVO

Art. 8.1
SUPERFICI DI GIOCO

Lintervento prevede la redlizzazione di un impianto costituito da campo sportivo
mono/polivalente coperto/scoperto da destinare alla pratica delle seguenti discipline sportive:

e pallacanestro;
e pallavolo;
e tennis

Le superfici dei campi da gioco di fipo sinfetico dovranno soddisfare i requisiti generali indicati
dalla UNIEN 1817 e dalla UNI EN 14904 se coperti.

Proprieta tecniche e metodi di prova
La superficie del campo da realizzare dovrd rispecchiare specifiche proprietd tecniche dettate
dalle relative norme di riferimento elencate di seguito.

e |l comportamento del rimbalzo verticale della palla dovrd essere conforme ai minimi
indicati dalla norma UNI EN 12235. (I valori percentuali dovranno essere maggiori o uguali al
90%).

e Laresistenza ad un carico rotante dovrd essere conforme alle indicazioni della norma UNI
EN 1569 (spostamento minore o uguale a 0,5 mm).

e Laresistenza all'usura dovrd essere conforme alle indicazioni della norma UNI EN ISO 5470-1.
e Laresistenza al fuoco dovrd essere conforme alle indicazioni della norma UNI EN 13501-1.
e La brilantezza speculare dovrd essere conforme alle indicazioni della norma UNI EN ISO

2813 (valori percentuali minori o uguali al 30%).
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La resistenza allimpronta sard conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN 1516
(valori in mm minori o uguali a 0,5).

La resistenza allimpatto dovrd essere conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN
1517 (valori in mm minori o uguali a 0,5).

La resistenza allo scivolamento dovrd essere conforme alle indicazioni fornite dalla norma
UNI EN 13036-4.

L'assorbimento degli urti sard conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN 14808
(valori percentuali compresi fra 25% e 75%).

La deformazione verticale sard conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN 14809
(valori in mm minori o uguali a 5).

La resistenza termica dovrd essere conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN
12667.

La resistenza alla bruciatura di sigaretta sard conforme alle indicazioni fornite dalla norma
UNI EN 1399.

La resistenza all'azione di una sedia a rotelle sard conforme alle indicazioni fornite dalla
norma UNI EN 425.

La stabilitd dimensionale dovrd essere conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI EN
ISO 23999.

La durezza dello strato di usura sard conforme alle indicazioni fornite dalla norma UNI ISO
48-4.

Norme CONI per I'impiantistica sportiva - Tabella A
Caratteristiche delle pavimentazioni sportive per attivitd e livello d'uso

Attivites Codici delle pavimentazioni
sportiva 1020|3040 |51 52|53 |61 |62|70(71|72|73|74|75|76|77|78|79|81|82(91|92]|93
Calcio 312 212
Calcioa5 | 1 |1 313 111 3(13[3/3(3|3/3|/3,3|2]|2
Pallavolo 1 312 111 2121212212222
PO”OCOO”eS" 1 32 1 2121212121212 1212
Handball 1 3|2 11 3/3/3[3[3[3[3[3]2
Tennis 3|3 111 313[3/3|3]3 3 3132
Livelli d'uso
1 - Attivitd non agonistiche
2 - Attivitd agonistiche a livello locale
3 - Attivitd agonistiche a livello nazionale e internazionale
Appendice alla tabella A
Codici dei fipi di pavimentazione sportiva e loro destinazione
Codice Descrizione indoor outdoor
10 tappeti erbosi naturali X
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20 terre stabilizzate X
30 ghiaccio X
40 legno X
50 cementizi

51 conglomerati cementizi compatti X X

52 conglomerati cementizi porosi

53 granigliati cementizi in getti X X
60 asfaltoidi

61 conglomerati bituminosi asfaltosi normali

62 conglomerati bituminosi asfaltosi con x X
70 sintefici

71 elastomeri omogenei X X

72 granulati compatti X X

73 granulati porosi X X

74 multistrati X X

75 PVC X

76 gomma X X

77 linoleum X

78 resine acriliche e/o elastomeriche X

79 resine epossidiche X X
80 manti erbosi artificiali

81 senza intasamento X

82 con intasamento X
90 altri

91 prefabbricati in materie plastiche X X

92 moquette

93 tappeti e pedane speciali X X

Caratteristiche illuminotecniche consigliate per le attivitd sportive

Norme CONI per lI'impiantistica sportiva - Tabella B

Livello All'aperto (®) Al coperto (®)
'Sp('m _f' OTJ[N” lluminame [lluminame Note
impiantt (‘3) lluminament | 1l min./ ill. nto o medig | M- Min-/ il lluminament
o medio (lux) medio specifico (1ux) medio | o medio (lux)
(lux)
3 500 0.7
Calcio 2 200 0,6
1 75 0,5
3 500 0.7 750 0,7
Calcioa 5 2 200 0,7 500 0,7
1 75 0,5 200 0,5
Pallacanestr 3 500 0.7 750 0.7
° 2 200 0,6 500 0,7
Pallavolo
Pallamano 1 100 0.5 200 0,5
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500 0,7 750 0,7
Tennis 300 0,7 500 0,7
200 0,6 300 0,5

N.B.

(a) Livelli di atfivita:

1. Aftivitd non agonistiche

2. Aftivitd agonistiche a livello locale

3. Attivitd agonistiche a livello nazionale o internazionale

(b) Gli illuminamenti, salvo diversa specifica, si intendono sul piano orizzontale, coincidente con la
superficie dello spazio di attivitd (sup. dell’acqua per le vasche natatorie).

Pavimentazioni indoor
Negli impianti sportivi indoor, le pavimentazioni da installare dovranno avere caratteristiche
conformi alle normative sportive nazionali.

(scegliere una delle tipologie elencate)
Tipologia 1

Pavimento vinilico sportivo polivalente, idoneo per la pratica sportiva del basket, della
pallamano, del volley e del calcetto.
Lo strato superficiale del pavimento sard costituito da una finitura goffrata, opaca e antiscivolo,
calandrato e pressato a sottostrato in schiuma vinilica.

Il pavimento sard stabilizzato con fibra di vetro. La superficie sard protetta con finitura
poliuretanica trasparente e sottoposta a frattamento fungicida e batteriostatico.
Il pavimento pud essere installato direttamente con attacco adesivo su idoneo sottofondo o
accoppiato in fase diinstallazione ad una lamina stabilizzante con idoneo collante.

La lamina stabilizzante sard impermeabilizzante ed isolante in fibra di vetro resinata su ambedue
le facce con resine sintetiche ed elastomeri, dotata di una serie di peduncoli in resina espansa nella
parte sottostante al fine di essere posata senza incollaggio su massetti, anche con presenza di
umiditd residua. Faciliterd la posa della pavimentazione sportiva finale costituendo una barriera
termica nell'utilizzo del riscaldamento a pavimento. La lamina pud essere stesa anche a secco, se il
sottofondo lo permette, e costituire cosi una base continua, caratterizzata da un’ottima resistenza
all'umiditd, su cui incollare con collanti a base di resine poliuretaniche i pavimenti sportivi indoor.

Tipologia 2

Pavimentazione sportiva omologata FIBA LEVEL 1 composta da due strati di compensato
fenolico incrociati, avvitati ed incollati tra loro, sui quali viene posata una pavimentazione
superficiale in gomma naturale, calandrata e vulcanizzata, idonea per la pratica sportiva del
basket, della pallamano, del volley e del tennis.

Il sistema sard caratterizzato nella parte inferiore da speciali supporti elastici brevettati di disegno
troncoconico che hanno la capacitd di assorbire gli urti piU violenti e di tornare in posizione originale
grazie a una camera d'aria interna.

| supporti elastici sono fissati secondo uno schema studiato per garantire una perfetta uniformitd
dirisposta elastica in ogni punto della superficie finale.

La pavimentazione sard marcata CE e conforme ai requisiti della normativa europea UNI EN
14904 e alle prescrizioni delle federazioni sportive internazionali.
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Art. 8.2
SEGNATURA DEL CAMPO

Secondo le indicazioni degli elaborati grafici, nel rispetto delle misure regolamentari previste per
la tipologia di impianto sportivo in oggetto, verrd eseguita la segnatura del campo per il gioco,
rispettivamente del:

e pallacanestro;
e pallavolo;
e tfennis

Art. 8.2.1
IMPIANTO DI BASKET

Generalita - campo di gioco

Il campo di gioco € costituito da una superficie piana, dura, libera da ostacoli avente le
dimensioni di m 28 in lunghezza e di m 15 in larghezza, misurate dal bordo interno delle linee
perimeftrali.

1910

4975

497 SL-
&
!

V D TAVOLO UFFICIALI DI CAMPO ]D .

PANCHINE ATLETI bbb ‘ PANCHINE ATLETI |

800 1 750

Linee
Tutte le linee devono essere fracciate di colore bianco, di cm 5 in larghezza e perfettamente
visibili.

Linea perimetrale

Il terreno di gioco & delimitato dalla linea perimetrale, costituita sia dalle linee di fondo che da
quelle laterali. Queste linee non fanno parte del terreno di gioco.

Il terreno di gioco deve essere ad almeno 2 metri da qualsiasi ostacolo incluse le persone sedute
in panchina.

Linea centrale, cerchio centrale e semicerchi di tiro libero
La linea centrale deve essere tracciata parallelamente alle linee di fondo a partire dal punto
medio delle linee laterali; si estende per 15 cm all’esterno di ciascuna di esse. La linea centrale fa
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parte della zona di difesa.

Il cerchio centrale deve essere tracciato al centro del terreno di gioco e deve avere un raggio di
1,80 m, misurato dal bordo esterno della circonferenza. Se I'interno del cerchio centrale & colorato,
esso deve essere dello stesso colore delle aree dei tre secondi.

| semicerchi di tiro libero devono essere tracciati sul terreno di gioco con un raggio di 1,80 m,
misurato dal bordo esterno della circonferenza e aventi il centro nel punto medio delle linee di tiro
libero.

Linee di tiro libero, aree dei tre secondi e spazi per il rimbalzo

La linea di firo libero deve essere tracciata parallelamente a ciascuna linea di fondo. Il suo bordo
esterno dista 5,80 m dal bordo interno della linea di fondo e deve avere una lunghezza di 3,60 m. |I
suo punto medio deve essere posizionato sulla linea immaginaria che unisce il punto medio delle
due linee di fondo.

Le aree dei fre secondi sono le aree rettangolari tfracciate sul terreno di gioco delimitate dalle
linee di fondo, dalle linee di tiro libero estese e dalle linee che hanno origine sulle linee di fondo, i cui
bordi esterni sono distanti m 2,45 dal punto medio delle linee di fondo e terminano al bordo esterno
delle linee di tiro libero estese. Queste linee, con I'esclusione di quelle di fondo, fanno parte
dell’area dei tre secondi. L'interno delle aree dei fre secondi deve essere colorato.

Gli spazi per il rimbalzo lungo le aree dei tre secondi, riservati per i giocatori durante i firi liberi,
devono essere tfracciati come nella figura.

Area di tiro da fre punti
L'area di tiro da tre punti delle squadre €& costituita dall'intera superficie del terreno di gioco,
franne I'area vicino al canestro avversario, limitata da e comprensiva di:

e Duelinee parallele che si estendono perpendicolarmente dalla linea di fondo, con il bordo
esterno a 0,90 m dal bordo interno delle linee laterali.

e Un arco avente unraggio di 6,75 m misurato dal punto sul terreno sotto il centro esatto del
canestro avversario al bordo esterno dell’arco. La distanza del punto sul terreno dal bordo
interno del punto medio della linea di fondo & 1,575 m. L'arco & unito alle linee parallele.

La linea dei tre punti non & parte dell’area di tiro da tre punti.

Aree delle panchine delle squadre

Le aree delle panchine delle squadre devono essere tracciate all’esterno del terreno di gioco
delimitate da due linee.

Devono essere presenti quattordici posti in ogni area della panchina a disposizione degli
allenatori, dei vice-allenatori, dei sostituti e delle persone al seguito. Ogni altra persona deve essere
posizionata almeno 2 m dietro la panchina della squadra.

Linee delle rimesse

Le due linee di 15 cm di lunghezza devono essere tracciate all’esterno del terreno di gioco, sulle
linee laterali opposte al tavolo degli ufficiali di campo, con il bordo esterno delle linee a 8,325 m dal
bordo interno della linea di fondo vicina.

Aree dei semicerchi no-sfondamento
Le linee dei semicerchi no-sfondamento devono essere tracciate sul terreno di gioco, limitate da:
e unsemicerchio avente un raggio di 1,30 m misurato dal punto sul terreno sotto il centro
esatto del canestro al bordo esterno del semicerchio.
e Il semicerchio & unito a: le 2 linee parallele perpendicolari alla linea di fondo, il bordo
esterno 1,30 m dal punto sul terreno sotto il centro esatto del canestro, 0,375 m dilunghezza
e terminanti 1,20 m dal bordo interno della linea di fondo.
Le aree dei semicerchi no-sfondamento sono completate da linee immaginarie che uniscono la
fine delle linee parallele direttamente con i bordi anteriori dei tabelloni.
Le linee dei semicerchi no-sfondamento sono parte delle aree dei semicerchi no-sfondamento.

Art. 8.2.2
IMPIANTO DI PALLAVOLO

Generalita - campo di gioco
L'area di gioco sara costituita dal terreno di gioco e dalle seguenti zone dedicate:
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e Zona diservizio
La zona di servizio € |'area larga 9 metri situata oltre la linea di fondo. Essa € delimitata
lateralmente da due linee di 15 cm, fracciate a 20 cm dalla linea di fondo sul prolungamento delle
linee laterali, entrambe incluse nella larghezza della zona. In profonditd la zona di servizio si estende
fino al termine della zona libera.

e /ona disostituzione
La zona di sostituzione € delimitata dal prolungamento delle due linee d'attacco fino all’altezza
del tavolo del segnapunti.

e /Zona dirimpiazzo del libero
La zona dirimpiazzo del LIBERO ¢ la parte della zona libera dal lato delle panchine, limitata dal
prolungamento della linea d'attacco e dalla linea di fondo.

e Area diriscaldamento
Le aree di riscaldamento, di dimensioni approssimativamente di m 3 x 3, sono collocate agli
angoli, dal lato delle panchine, oltre la zona libera.

Dimensioni e tracciatura del campo

Il terreno di gioco ¢ individuato da un rettangolo dim 18 x 9, circondato da una zona libera larga
almeno 3 metri in ogni parte.

Lo spazio di gioco libero & lo spazio sopra I'area di gioco che ¢ libero da ogni ostacolo. Lo spazio
di gioco libero al di sopra della superficie di gioco deve essere di almeno 7 metri.

Per le competizioni mondiali ed ufficiali FIVB, la zona libera deve misurare almeno 5 metri dalle
linee laterali e almeno 8 metri dalle linee di fondo. Lo spazio di gioco libero deve misurare almeno
12,5 metri al di sopra della superficie di gioco.

vt m] S AREA DI PENALIZZAZIONE —————> [
AREA D —
o RISCALDAMENTO
13\:\:"::\1 NTD AREA DI GIOCO T I3
JKS M 150 m -
TAVOLO -
| PANCHINA | SEGNAPUNTI |_PaNcHINA |
_ 1
- I ZONADI ___ - 2D - ZONA
i SOSTITUZIONE | —
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____________________ - e

<

3-8m ZONA DI ZONADI | zomaDI ZONA DI
g b DIFESA ATTACCO | ATTACCO DIFESA
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- ZOMNA DI L=~ CAMPO -----|------ s i nltaielalt Rebeleld CAMPO —---[-1 ZONADI ©*
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' 05011
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~ ! !
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Per i terreni all'aperto € permessa una pendenza di 5 mm per metro per il drenaggio. Sono vietate le
linee segnate con materiali solidi.
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Tutte le linee sono larghe 5 cm. Esse debbono essere di colore differente da quello del terreno di
gioco e di ogni altra linea eventualmente su esso tracciata.

Le linee perimeftrali sono costituite da 2 linee laterali e due di fondo che delimitano il terreno di
gioco. Esse sono tfracciate all'interno delle sue dimensioni.

L'asse della linea centrale divide il terreno di gioco in due campi uguali di m 9 x 9; comunque
I'intera larghezza della linea appartiene egualmente ad entrambi i campi. Si estende sotto la rete
da una linea laterale all’altra.

Su ogni campo ¢é tracciata una linea a 3 metri dall’asse della linea centrale, che delimita la zona
d'attacco. Le linee d'attacco sono prolungate olire le linee laterali con cinque tratti di 15 cm, larghi
5 cm, distanti 20 cm I'uno dall’aliro, per una lunghezza totale di 1,75 meftri. Su ogni campo la zona
d’'attacco e delimitata dall’asse della linea centrale e il margine posteriore della linea d'attacco.
La zona d'attacco € considerata estesa oltre le linee perimetrali fino al limite della zona libera.

La “linea di delimitazione dell’allenatore” (una linea tratteggiata parallela ed a m. 1,75 dalla linea
laterale dal lato delle panchine), che parte dal prolungamento della linea d'attacco fino all'altezza
della linea di fondo, dello stesso colore delle linee perimetrali del terreno di gioco, larga 5 cm., conii
tratti lunghi 15 cm. e distanti 20 cm., delimita I'area operativa dell’allenatore.

Un'area di penalizzazione, di dimensioni approssimativamente dim. 1 x 1 ed equipaggiata con due
sedie, € localizzata nell’area di controllo dietro ciascuna panching, sul prolungamento della linea di
fondo. Essa puod essere delimitata con linee di colore rosso di 5 cm di larghezza.

La superficie di gioco

La superficie deve essere piana, orizzontale ed uniforme. Essa non deve presentare alcun pericolo
per i giocatori. E vietato giocare su superfici rugose o scivolose.

Nelle palestre la superficie del terreno di gioco deve essere di colore chiaro.

Temperatura e llluminazione
La temperatura e lilluminazione minima sard concordata con la Direzione Lavori e/o secondo le
indicazioni progettuali.

Art. 8.2.3
IMPIANTO DI TENNIS

Generalita - campo di gioco

Il campo & un rettangolo di m 23,77 di lunghezza e di m 8,23 di larghezza, per dgli incontri di
singolare. Per gli incontri di doppio, € largo m 10,97.
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MISURE DEL CAMPO
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LARGH. LINEE A Linea di lato del campo doppio

FONDO CAMPO 0.05 0.10

ALTRE 0.05 B Linea centrale di servizio

C Linea laterale di servizio

D Linea di fondo

E Linea di lato campo singolare
F Linea di servizio

E diviso a metd da una rete, sospesa ad una corda o cavo metallico passato al di sopra o
attaccato a due pali all’altezza di m 1,07. La rete € montata in modo da riempire completamente
lo spazio compreso tra i due pali ed &€ a maglie sufficientemente piccole da non permettere alla
palla di attraversarla. L'altezza della rete € dim 0,914 al centro, dove & tenuta tesa verso il basso da
una cinghia. Un nastro copre la corda o cavo metallico e la parte superiore della rete. La cinghia
ed il nastro sono completamente bianchi.

II diametro massimo della corda o del cavo metallico & di cm 0,8. La larghezza massima della
cinghia & di cm 5. L'altezza del nastro da ambo i lati € compresa tra cm 5 e cm 6,35. Negli incontri di
doppio, il centro dei pali & situato am. 0,914 al di fuori dal campo da doppio, da ciascun lato.

Negli incontri di singolare, se si usa una rete da singolare, il centro dei pali € a m 0,914 al di fuori
dal campo da singolare, da ciascun lato. Se si usa la rete da doppio, questa & sostenuta ad
un'altezza di m 1,07 da due paletti da singolare il cui centro € posto a m 0,214 al di fuori dal campo
da singolare, da ciascun lato.

| pali non possono superare cm 15 dilato se quadrati o cm 15 di diametro.

| paletti da singolare non possono superare cm 7,5 di lato se quadrati o cm 7,5 di diametro.

| pali ed i paletti da singolare non devono essere piv alti di cm 2,5 della parte superiore della

corda.
Le linee al fondo del campo si chiamano linee di fondo e quelle ai lati, linee laterali. Due linee sono
tracciate fra le linee laterali del singolare, a m 6,40 dalla rete da ognuna delle due parti,
parallelamente ad essa. Queste linee sono dette linee di battuta. Da ciascuna parte della rete,
I'area fra la linea di battuta e la rete & divisa in due parti uguali dalla linea centrale di battuta,
formando i due campi di battuta. La linea centrale di battuta € tracciata parallelamente alle linee
laterali da singolare e a metd strada fra di esse.

Ogni linea di fondo € divisa a metd dal segno centrale, lungo cm 10, tracciato all’interno del
campo parallelamente alle linee Iaterali del singolare.

La linea centrale di battuta e il segno centrale sono larghi cm 5.
Le altre linee del campo sono larghe da cm 2,5 a cm 5, eccetto la linea di fondo che puo essere
larga fino a cm 10.

Le misure del campo sono prese dal bordo esterno delle linee e tutte le linee del campo devono

essere del medesimo colore, che contrasti chiaramente con quello della superficie.
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Art. 8.3
RECINZIONI

Premessa

Alle recinzioni degli impianti sporfivi viene affidato un ruolo fondamentale per la tutela e la
sicurezza degli spettatori e degli afleti.

Per questo motivo le caratteristiche tecniche e la posa in opera di un sistema di
recinzione/protezione, in relazione a specifiche attivitd sportive e tipologie di impianti, sono
regolamentate da norme disposte dal Ministero dell’interno, dagli organi di governo europei, dal
CONI e dalle Federazioni Sportive Nazionali.

In genere le recinzioni perimetrale esterna o da pre-filtraggio per campi sportivi dovranno essere
realizzate con reti metalliche plastificate o zincate, con pannelli elettrosaldati o con vetro
strutturale, e caratterizzate da elasticitd e robustezza, al fine di garantire un elevato livello di
sicurezza e protezione rispondenti alla norma europea UNI EN 13200-3 e alle normative presenti in
[talia.

Le recinzioni per impianti sportivi, olfre a garantire un sistema rigido e robusto, dovranno sempre
rispondere a delle precise caratteristiche quali:

e elevato assorbimento d'urto senza deformazione del sistema palo, corrente e pannello;

e modularitd per garantire una velocitd di posa in opera ed una manutenzione efficace;
e oftima visibilitd frontale e laterale del terreno di gioco anche da posizione ravvicinata;
e buonaresistenza agli agenti atmosferici.

Normativa

I DM 18.03.1996 concernente le "Norme di sicurezza per la costruzione e l'esercizio degli impianti
sportivi” (relativa agli stadi superiori ai 7500 spettatori) coordinato con le modifiche e le integrazioni
infrodotte dal DM 06.06.2005, fa riferimento in maniera specifica anche alla questione recinzioni.

Quali riferimenti per la progettazione e la conformitd della esecuzione dei lavori, si riportano i
punti principali riferiti proprio ai sistemi di recinzione degli impianti sportivi.

Art.6 | Spaziriservati agli spettatori e all’attivitd sportiva

[...] Deve essere sempre garantita per ogni spettatore la visibilitd dell’area destinata
all’attivitd sportiva, conformemente alla norma UNI 9217 (oggi si fa riferimento alla UNI EN
13200-1).

[...] Lo spazio riservato agli spettatori deve essere delimitato rispetto a quello dell’ attivitd
sportiva; tale delimitazione deve essere conforme ai regolamenti del C.O.N.I. e delle
federazioni Sportive Nazionali e per i campi di calcio dovrd essere conforme alla norma UNI
10121; queste ultime delimitazioni devono avere almeno due varchi di larghezza minima di
2,40 m, per ogni settore muniti di serramenti che in caso di necessitd possano essere aperti su
disposizione dell’autoritd di pubblica sicurezza verso la zona attivitd sportiva.

Art. 6-bis | Sistemi di separazione tra zona spettatori e zona attivita sportiva
La separazione tra la zona spettatori e la zona attivitd sportiva €& realizzata dalle societd
utilizzatrici dell’impianto, in accordo con i proprietari dello stesso, attraverso:
a) l'installazione di un parapetto di altezza pari a metri 1,10, misurata dal piano diimposta,
conforme alle norme UNI 10121-2 o equivalenti e realizzato in materiale incombustibile;
b) la redlizzazione di un fossato, con pareti e fondo a superficie piana, di profonditd non
minore di 2,50 metririspetto al piano di calpestio del pubblico e larghezza non minore di
2,50 metri. Il fossato deve essere protetto verso la zona spettatori e verso lo spazio di
attivita sportiva da idonei parapetti aventi altezza non minore di 1,10 metri misurata dal
piano di calpestio e di caratteristiche conformi alla norma UNI 10121-2 o equivalenti;
c) larealizzazione di un dislivello, di altezza pari ad 1 metro, tra il piano di calpestio degli
spettatori e lo spazio di attivitd sportiva. La parte superiore del dislivello deve essere
protetta da un parapetto di altezza pari a 1,10 metri, misurata dal piano di riferimento e
di caratteristiche conformi alla norma UNI 10121 - 2 o equivalenti.

Area di servizio annessa agli impianti sportivi
[...] Le societa organizzatrici, in relazione allo spazio disponibile, dovranno posizionare
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all'esterno dell’intero perimetro dell'impianto sportivo una recinzione, anche temporaneq,
lungo la quale predisporre adeguati servizi per una prima verifica del possesso, da parte del
pubblico, di regolare titolo di accesso allo stadio, nonché per indirizzare lo spettatore al varco
di accesso al settore assegnato.

Art. 8-bis | Aree di sicurezza e varchi.
[...] L'area di massima sicurezza, corrispondente all'impianto sportivo e all’area di servizio
annessa dove sono collocati i varchi di accesso all'impianto deve essere delimitata a mezzo
di elementi di separazione, in materiale incombustibile e conforme alla norma UNI 10121-2 o
equivalenti.
[...] Nella recinzione che delimita I'area di massima sicurezza dovranno essere previsti varchi
di accesso distinti dai varchi di uscita, in ragione di almeno un varco ogni 750 spettatori/ora
[...] per consentire I'afflusso degli spettatori almeno un'ora e mezza prima dell’inizio
dell’evento.

Norme CONI

Mediante il documento n. 1379 del 25.06. 2008, anche il CONI ha esplicitato una serie di norme
per la progettazione dell'impiantistica sportiva. Di seguito si riportano quelle inerenti i sistemi di
recinzione.

Recinzione esterna dell’area
Nei casi previsti dalle Leggi vigenti, I'intera area destinata all'impianto sportivo dovrd essere
recintata in conformitd alla normativa medesima. In ogni caso € opportuno, per ragioni di
salvaguardia e conftrollo, realizzare un'efficace recinzione delle aree (orientativamente con
altezza non inferiore a m 2,50); sono da preferire soluzioni integrate con |'ambiente
circostante.

Recinzione degli spazi di attivitd — Protezioni
Al fine di evitare interferenze con I'attivitd sportiva e possibili pericoli, gli spazi di attivitd,
comprensivi delle fasce di rispetto, dovranno risultare inaccessibili agli spettatori, come
successivamente indicato all’art. 9.1. In ogni caso, per ragioni di sicurezza, dovranno essere
previsti adeguati dispositivi, anche mobili, ovvero idonei accorgimenti gestionali, per evitare
interferenze fra gli utenti sportivi e gli altri utenti dell’'impianto.

Spazio di attivita
[...] Quando richiesto dalle norme delle FSN (Federazioni Sportive Nazionali) e DSA (Discipline
Sportive Associate), i campi dovranno essere recintati, secondo le indicazioni delle FSN e DSA
medesime. Come visto, le norme appena citate offrono delle linee guida tfrasversali che
evidenziano, prima di tutto, I'esigenza di recinzioni studiate in relazione alle differenti aree che
costituiscono un impianto sportivo e alla specifica destinazione d’'uso di quest'ultimo.

Sistema di recinzione per impianti sportivi
(Da modificare a cura del progettista)

La recinzione, di altezza media cm. 220/250, conforme alla normativa vigente EN 13200/3 e
rispondente alle prescrizioni di carico previste, sard cosi costituita:

e palisempliciin ferro tubolare zincato a caldo, di diametro e spessore adeguato, posti ad
un interasse di circa m. 2,00, con testata chiusa ermeticamente da un cappuccio in
materiale plastico;

e palirompifratta in ferro fubolare zincato a caldo, di diametro e spessore adeguato,
compreso appoggi di confroventatura, posti ad un interasse di circa m. 25,00, con testata
chiusa ermeticamente da un cappuccio in materiale plastico;

e palid'angolo costruiti con ferro tubolare zincato a caldo di diametro e spessore adeguato,
compreso appoggi di confroventatura, con testata chiusa ermeticamente da un
cappuccio in materiale plastico;

e rete metallica elettrosaldata zincata plastificata, costruita da fili esterni orizzontali ondulati
e maglia dimm 50,8 x 50,8 con triplo filo alle estremita di altezza cm 220/250.
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In particolare la rete metallica della recinzione sard a semplice torsione e a maglia quadrata,
con i fili in acciaio zincato rivestiti con PVC, con la plastificazione ottenuta mediante un processo di
sinterizzazione.

La posa in opera dei pali avverrd previa formazione di una trave di fondazione continua in
calcestruzzo armato, quale base, avente una sezione adeguata ad evitare il ribaltamento.

Il cancello pedonale sard costituito da un telaio perimetrale e pali di sostegno entrambi in tubo
quadro d'acciaio, specchiature in rete metallica elettrosaldata e componenti dei sistemi di chiusura
in acciaio. | pali di sostegno avranno, nella parte superiore, cappucci in plastica e cerniere
regolabili.

Il cancello carraio avrd le due ante composte da un telaio perimetrale e pali di sostegno,
sempre in fubo quadro d'acciaio, specchiature in rete metallica elettrosaldata a maglia quadrata,
e componenti dei sistemi di chiusura in acciaio.

Entrambi dovranno essere conformi alla norma EN 13241-1.

Comune di Thiesi

Provincia di Sassari

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO
IMPIANTO FOTOVOLTAICO

CONTRIBUTO PER INTERVENTI DI ADEGUAMENTO, RIQUALIFICAZIONE
OGGETTO: | ED EFFICIENTAMENTO ENERGETICO DEL PALAZZETTO DELLO SPORT NEL
COMUNE DI THIESI

PARTE D'OPERA:

COMMITTENTE: | Comune di Thiesi

Codice CUP: | G43123000130002

Codice CIG: | BSOAFO83D3

Sassari, marzo 2025

ILTECNICO

Arch. Gian Maria Sale
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CAPITOLO 1

ONERI ED OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE

Art 9.1.1
ONERI OBBLIGHI E RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE

Gli oneri che seguono sono ad esclusivo carico dell Appaltatore, il quale ne terrd conto nella
formulazione dell’offerta e pertanto li ritiene in essa compresi e compensati. Oltre agli oneri descritfi
nel presente Capitolato Speciale d'Appalto ed in tutti gli altri documenti citatfi nei precedenti
arficoli, saranno a carico dell' Appaltatore in particolare gli oneri e gli obblighi seguenti:

1) Documentazione
Redazione della documentazione necessaria all'ente appaltante per la domanda di
ammissione alle tariffe incentivanti a impianto connesso.

2) Opere Strutturali

E' a carico dell’ Appaltatore il progetto costruttivo della struttura portante i moduli fotovoltaici. |
dimensionamenti delle strutture ed i correlati interventi terranno conto della situazione statica
esistente e degli effetti delle nuove strutture sull’edificio oggetto dei lavori.

3) Prevenzione infortuni

Adozione di ogni provvedimento, cautela, stabiliti per legge, e di quanto aliro necessario per
prevenire ed evitare il verificarsi di incidenti. Gravi o ripetute violazioni delle norme di sicurezza da
parte dell' Appaltatore, previa formale costituzione in mora dello stesso, costituiscono causa di
risoluzione del contratto.

4) Delimitazione dell'area di cantiere

Sard eseguita con sistema idoneo a impedire il facile accesso di estranei; in particolare saranno
predisposte porte di ingresso opportunamente bloccate e idonee a resistere ad atti di
vandalismo, laddove necessario;

5) lluminazione diurna e notturna
Sard predisposta un'adeguata illuminazione dell’area di cantiere e di quella che eventualmente
dovesse rendersi necessaria per lavori notturni oltre che diurni;

6) Pulizia

Sard eseguita la pulizia quotidiana del cantiere, delle opere in corso di costruzione o gid eseguite
e lo sgombero di ogni materiale di rifiuto, nonché la manutenzione di ogni apprestamento
provvisionale.

7) Sistemazione degli accessi

La sistemazione degli accessi al cantiere stesso sard eseguita in modo da rendere sicuro il transito
e la circolazione delle persone, si trafti degli addefti ai lavori o comunque autorizzate ad
accedervi, o di estranei circolanti all’esterno del cantiere stesso.

8) Ponticelli, andatoie, scalette

Dovrd essere prevista la predisposizione attraverso i cavi e gli sterri, ed ogni altro luogo ove
necessario, di ponticelli, andatoie e scalette (di sufficiente comoditd ed assoluta sicurezza)
necessari per conservare la continuitd della circolazione in cantiere e nelle proprietd private di
accesso al cantiere stesso.
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9) Primo soccorso
Dovrd essere predisposto quanto previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.

10) Guardiani e sorveglianza del cantiere, dei materiali e mezzi d'opera

Dovrd essere predisposta la guardiania e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il
personale necessario (anche nei periodi di sospensione dei lavori), del cantiere, di tutti i materiali
e mezzi d'opera esistenti nello stesso, delle opere costruite o in corso di costruzione, fino alla presa
in consegna totale delle stesse da parte dell’Ente Appaltante.

11) Allacciamenti provvisori di servizi pubblici, spese per le utenze ed i consumi

Le spese, i conftributi, i diritti, i lavori, le forniture, le prestazioni tutte occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di energia elettrica e altro necessari per il funzonamento del canfiere e per la
esecuzione dei lavori nonché le spese per le utenze ed i consumi dipendenti dai predetti servizi
saranno di competenza dell'Appaltatore.

12) Strade di servizi e passaggi
Le spese per strade, passaggi, accessi carrai, occupazione di suoli pubblici e privati, ecc.,
saranno a carico dell'Appaltatore.

13) Rilievi e accertamenti

Sard a totale carico dellAppaltatore limpiego di operai, attrezzi, macchinari, strumenti,
apparecchi utensili e materiali occorrenti per rilievi, fracciamenti, misurazioni, verifiche,
esplorazioni, saggi, accertamenti, picchettazioni, apposizioni di capisaldi, ecc. relafivi ad
operazioni di verifica della natura, della consistenza e della dimensione delle preesistenze ai fini
di una corretta esecuzione della nuova opera, nonché relativi alle opere eseguite ai fini di
consegna, contabilitd e collaudo dei lavori, nella misura occorrente fino al collaudo definitivo, o
comunqgue da effettuare a giudizio e su richiesta della Direzione dei Lavori.

14) Cartelli indicatori
Sard a carico dell'Appaltatore la fornitura e la manutenzione di un robusto e resistente cartello
riporfante le indicazioni che saranno definite dalla Direzione Lavori, prima dell'inizio dei lavori,
relative a:
e Ente Appaltante;
Progettisti;
Progeftisti c.a.;
Direzione dei Lavori;
Responsabile Lavori;
Impresa Appaltatrice;
Imprese Subappaltatrici;
Importo lavori;
Tempo esecuzione dei lavori.

15) Cartelli di avviso e lumi

Sard a carico delll Appaltatore la fornitura ed il mantenimento dei regolari cartelli di avviso e dei
lumi per i segnali notturni nei punti ovunque necessari, ed ogni alira previdenza che, a scopo di
sicurezza nel senso piu lato, sia richiesta da leggi o da regolamenti, e cid anche durante i periodi
di sospensione dei lavori.

16) Esperienze, prove, assaggi, analisi, verifiche

Sard a carico dell Appaltatore I'esecuzione presso Istituti, Laboratori od Enti autorizzati, compresa
ogni spesa inerente e conseguente, di futte le esperienze, prove, saggi, analisi, verifiche che
verranno in ogni tempo ordinati dal Direttore dei Lavori o dagli Enfi preposti al confrollo, sui
materiali da impiegarsi, in relazione sia ad esigenze normative sia a quanto previsto in progetto
circa la qualitd di materiali e componenti, la loro classificazione rispetto alla reazione e resistenza
al fuoco e circa il modo di esecuzione dei lavori.

17) Costruzione, spostamenti, mantenimenti e disfattura di ponti, impalcature e costruzioni
provvisionali.
Sard a carico dell Appaltatore la costruzione, lo spostamento, il regolare mantenimento, il nolo, |l
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degradamento, nonché il successivo disfacimento dei ponteggi di servizio, delle impalcature,
delle costruzioni provvisionali di qualsiasi genere occorrenti per I'esecuzione, indistinfamente, di
tuttii lavori, le forniture e le prestazioni, gli sfridi, i deperimenti, le perdite degli elementi costituenti
detti "ponti", le impalcature e costruzioni provvisionali, siano esse di legname, di acciaio od alfro
materiale. | ponti di servizio, le impalcature e le costruzioni provvisionali dovranno essere realizzati,
spostati, mantenuti e disfatti in modo da assicurare I'incolumitd degli operai e di quanti vi
accedono e vi transitano, ancorché dei non addetti ai lavori, e per evitare qualungue danno a
persone o cose. | ponteggi, le impalcature e le costruzioni provvisionali nelle loro fronti verso
l'esterno del cantiere e se aggeftanti su aree private o pubbliche dovranno avere le facciate
protette con idonee schermature. Gli accessi agli edifici limifrofi al cantfiere devono essere
protetti da idonee schermature ed adeguatamente illuminati per il fransito notturno. Dovranno
essere comunque adottati i provvedimenti e le cautele ricordate precedentemente. La
rimozione dei ponteggi, delle impalcature e costruzioni provvisionali dovrd essere eseguita solo
previa autorizzazione del Direttore dei Lavori in ragione dei tempi di esecuzione
contrattualmente prevedibili.

18) Attrezzi, utensili e macchinari per l'esecuzione dei lavori

Installazione, nolo, degradamento, spostamento e rimozione degli attrezzi, degli utensili, dei
macchinari e di quanto altro occorra alla completa e perfetta esecuzione dei lavori, compresa
altresi la fornitura di ogni materiale di consumo necessario, sard a totale carico dell' Appaltatore.
Dovranno essere adoftatii provvedimenti e le cautele ricordati ai punti precedenti.

19) Trasporto e collocamento dei materiali e dei mezzi d'opera

Operazioni per il carico, trasporto e scarico di qualsiasi materiale e mezzo d'operaq, sia in ascesa
che in discesa; loro collocamento in sito od a pie d'opera, adottando i provvedimenti e le
cautele ricordate ai punti precedenti saranno a totale carico dell' Appaltatore.

20) Direzione del cantiere

Sard a cura e carico dell' Appaltatore I'affidamento, per tutta la durata dei lavori, della Direzione
Tecnica del cantiere ad un Tecnico quadlificato e Abilitato. L'Appaltatore dovrd comunicare per
iscritfto alla Direzione dei Lavori, prima dell’inizio dei lavori, il nominativo del Direttore Tecnico del
cantiere e l'accettazione di questi e suo sostituto; dovrd inoltre comunicare per iscritto alla
Direzione Lavori, ogni sostituzione che si dovesse eventualmente verificare.

21) Incolumitd degli operai, delle persone addette ailavori e di terzi

Nellesecuzione dei lavori e nel rispetto dei provvedimenti e delle cautele ricordati
precedentemente, I'mpresa appaltatrice dovrd prevedere |'adozione dei provvedimenti
necessari per garantire l'incolumitd degli operai, delle persone addette ai lavori e dei terzi
comungue presenti anche nelle adiacenze del cantiere, nonché per evitare danni ai beni
pubblici e privati, anche nel rispetto del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 € s.m.i.

22) Responsabilitd dell'operato dei dipendenti

Sard a carico dell' Appaltatore la responsabilitd circa I'operato dei propri dipendenti anche nei
confronti di terzi cosi da sollevare I'Ente Appaltante dalle conseguenze di ogni danno o molestia
causati dai dipendenti medesimi.

23) Impianti tecnici

Per gli impianti 'Appaltatore dovrd rispettare le disposizioni contenute nel presente Capitolato
assumendone la conseguente responsabilitd; a tal fine, qualora ritenesse opportune delle
varianti costruttive, purché non siano onerose per l'ente appaltante o che non danneggino la
qualitd dell'opera finita o non pregiudichino I'ammissibilita alle tariffe incentivanti previste dal
D.M. 05/05/2011 e s.m.i. e dal GSE, ne fornird tempestiva proposta alla D.L., sottoscritta da
Professionista di propria fiducia, garantendo il mantenimento delle condizioni di ammissibilitd ed
accettabilita dell'impianto.

24) Adempimenti previsti dal D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i.

Ai sensi del Decreto Ministero Sviluppo Economico 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. art. 7, al termine
dei lavori, previa effettuazione delle verifiche previste dalla normativa vigente, comprese quelle
di funzionalitd dellimpianto, l'impresa installatrice rilascia al committente e deposita presso lo
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sportello Unico per I'edilizia territorialmente competente la dichiarazione di conformita degl
impianti realizzati nel rispetto delle norme di cui all'articolo 6 del medesimo decreto. Di tale
dichiarazione, resa sulla base del modello di cui all'allegato | del suddetto decreto, fanno parte
integrante la relazione contenente la tipologia dei materiali impiegati, nonché il progetto di cui
all'articolo 5 del D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i.

25) Tavole di progetto e aggiornamenti a fine lavori

Nel corso dei lavori ' Appaltatore terrd costantemente in cantiere n. 1 copia aggiornata di tavole
di progetto e solo a tali elaborati potrd rifarsi per dar corso ailavori, essendo sua cura annullare, e
conservare a parte le versioni superate degli elaborati. Al termine dei lavori I' Appaltatore dovrd
riportare sull’'ultima versione delle tavole di progetto le eventuali variazioni che nel corso dei
lavori fossero intervenute e consegnarne alla Direzione dei Lavori copia riproducibile prima della
redazione del conto finale. Su richiesta dellEnte Appaltante, tutti gli elaborati grafici dovranno
essere forniti oltre che su carta anche su supporto oftico/magnetico/elettronico in formato
vettoriale DWG/DXF per gli elaborati grafici, in formato RTF/DOC/ODT per i testi e in formato
XLS/ODS per fogli di calcolo.

26) Prove di carico, verifiche e collaudi

Saranno a carico dell' Appaltatore le prove sui materiali, componenti ed opere finite (opere di
fondazione, strutture portanti in genere, esistenti e oggetto di appalto, finiture, impianti, ecc.)
che siano obbligatorie per norma specifica o venissero comunque ordinate dal Direttore dei
Lavori o dal Collaudatore anche in corso d'opera. A tali scopi verranno forniti materiali,
aftrezzature, opere provvisionali, strumentazioni, mano d'opera e quant'aliro necessario
all'esecuzione delle operazioni di prova richieste; saranno altresi a carico dell' Appaltatore gli
oneri connessi a prove su materiali e componenti che debbano essere commissionate a
laboratori esterni.

27) Disposizioni della Direzione Lavori

Gli Ordini di Servizio, le istruzioni e le prescrizioni della Direzione dei Lavori debbono essere eseguifi
con la massima cura e prontezza nel rispetto delle norme di contratto; I'Appaltatore non pud mai
rifiutarsi di dare loro immediata esecuzione anche quando si frafti di lavoro da farsi di notte e nei
giorni festivi o in piu luoghi contemporaneamente sotto pena di esecuzione di ufficio, con
addebito della eventuale maggiore spesa. Resta comunque fermo il diritto di avanzare per
iscritto le osservazioni che ritenesse opportune in merito all’ordine impartito. L'Appaltatore o il suo
incaricato deve recarsi all'ufficio della Direzione dei Lavori nei giorni e nelle ore indicate dalla
Direzione dei Lavori stessa per le istruzioni sullo sviluppo dei lavori. In nessun caso I'Appaltatore
pud dare corso all'esecuzione di opere in contrasto con le istruzioni del Direttore dei Lavori; ha
conseguentemente I'obbligo di eseguire tutti i lavori in conformitd al progetto aggiornato, e di
richiedere tempestivamente al Direttore dei Lavori istruzioni per le particolaritd che
eventualmente non risultassero dai documenti in suo possesso.

28) Ausilio alla Direzione dei Lavori per la tenuta delle scritture di cantiere

Sard cura dellAppaltatore collaborare con la Direzione dei Lavori alla redazione della
contabilitd, la stesura degli stati di avanzamento lavori, e la firma dei correlati documenti
contabili. Tali operazioni saranno eseguite in contraddittorio con la Direzione dei Lavori stessa.

29) Protezione delle opere

Sard a carico dell Appaltatore I'idonea protezione di elementi ed accessori gid posti in opera, a
prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a
richiesta del Direttore dei Lavori (ad esempio per misurazioni e verifiche) ed il loro ripristino.

30) Osservanza dei contratti collettivi di lavoro, delle disposizioni di legge sulla prevenzione
infortuni, sulle assicurazioni sociali, ecc.
Saranno a carico dell' Appaltatore:

e ['osservanza delle norme dei contratti collettivi di lavoro, delle disposizioni legislative in
vigore e di quelle che potessero intervenire nel corso dell'appalto, relative alla
prevenzione, anche in softerraneo, degli infortuni sul lavoro, alle assicurazioni degli operai
contro gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali, alle previdenze per la
disoccupazione involontaria, I'invaliditd e la vecchiaia, le malattie e la tubercolosi, nonché

pag.118



alla tutela, protezione ed assistenza dei lavoratori.

e Il pagamento di ogni contributo, indennitd ed anticipazione posti a carico dei datori di
lavoro come assegni familiari, indennitda di richiamo alle armi, indennitd di licenziamento,
ecc. Eventuali oneri derivanti da contrattazione aziendale e/o di cantiere non potfranno
essere portati a giustificazione di richieste di indennizzi. L'Appaltatore dovrd esibire i
documenti idonei a dimostrare la sua regolare posizione nei confronti dell'INAIL, dell'INPS
prima dell’inizio lavori.

Nel caso di inotftemperanza agli obblighi sopra precisati, eventualmente accertata dall'Ente
Appaltante o ad essa segnalata dall’lspettorato del Lavoro, I'Ente Appaltante medesimo
comunicherd allAppaltatore e, se del caso anche alllspettorato suddetto, la inadempienza
accertata e procederd ad una detfrazione del 20% sui pagamenti in acconto, o altro
maggiore cautelativo ammontare corrispondente alle violazioni stesse se i lavori sono in corso
di esecuzione ovvero alla sospensione del pagamento del saldo se i lavori sono ultimati,
destinando le somme cosi accantonate a garanzia delladempimento degli obblighi di cui
sopra. Il pagamento all'Appaltatore delle somme accantonate non sard effettuato sino a
quando all'lspettorato del Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti siano stati
integralmente adempiuti. Per le detfrazioni e sospensioni dei pagamenti di cui sopraq,
I'Appaltatore non pud opporre eccezioni all'Ente Appaltante neanche a titolo di risarcimento
dei danni.

31) Responsabilitd dell' Appaltatore per le retribuzioni ai dipendenti dei subappaltatori

Nel caso di subappalti I'lmpresa appaltatrice avrd diretta responsabilitd dell'osservanza delle
norme di cui ai precedenti paragrafi da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro
dipendenti.

32) Assicurazioni da stipulare con compagnie di primaria importanza

Le polizze cosi stipulate avranno come beneficiario I'Ente Appaltante. L'Appaltatore & tenuto allo
scrupoloso rispetto di tutte le condizioni espresse dalle polizze ed a provvedere tempestivamente
a tutti gli adempimenti in esse richiesti per conseguire I'operativitd in ogni circostanza.

33) Concessioni, permessi, licenze, autorizzazioni da parte di competenti Autoritd saranno a
carico dellAppaltatore richiederle, ove necessarie all’esecuzione dei lavori, all'esistenza del
cantiere, nonché dalla successiva messa in esercizio del costruito in ogni sua parte. L'onere
consisterd nella redazione di richieste (complete della documentazione necessaria), cura delle
procedure e pagamento degli oneri correlati presso gli Enti interessati, anche per pratiche
intestate allEnte Appaltante. In difetto, rimane ad esclusivo carico dell'Appaltatore ogni
eventuale multa o confravvenzione, nonché il risarcimento dei danni conseguenti.

34) Custodia, conservazione e manutenzione fino al collaudo finale

Le spese per la custodia, la buona conservazione e la manutenzione di tutte le opere, fino alla
presa in consegna di esse da parte dellEnte Appaltante saranno a carico delllmpresa
appaltatrice.

35) Custodia, conservazione e manutenzione fino al momento della posa in cantiere

La Ditta Appaltatrice avra l'onere della custodia, conservazione e manutenzione fino al
momento della posa in cantiere dei materiali e degli elementi gid realizzati in tutto o in parte.
Sono inoltre a carico tutti gli oneri per la disponibilitd dei locali idonei allimmagazzinamento,
adeguatamente assicurati. Entro 30 giorni dalla data del verbale di consegna lavori, la Ditta
dovrd comunicare all’Ente Appaltante i luoghi diimmagazzinamento dei materiali al fine di poter
effettuare i previsti confrolli.

36) Sgombero del cantiere

Lo sgombero del cantiere dovrd avvenire entro 30 giorni dalla data di ultimazione lavori. Lo
sgombero comprenderd la rimozione dei materiali, mezzi d'opera e impianti di proprietd
dell'Appaltatore esistenti in cantiere. In difetto e senza necessitd di messa in mora I'Ente
Appaltante vi provvederd direttamente addebitando all' Appaltatore ogni spesa conseguente.

37) Pulizia finale
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La Ditta Appaltatrice avrd I'onere di eseguire, oltre alle normali pulizie di cantiere, la perfetta
pulizia finale, delle opere costruite, degli accessori e di tutte le zone oggetto di intervento
dislocate alle varie quote.

38) Imposte diregistro, tasse e bolli

Sard a carico della Ditta Appaltatrice I'assunzione delle spese per imposte di registrazione degli
afti contrattuali, per bolli, per dati di dogana, tanto se esistenti al momento della stipulazione del
confratto d'appalto, quanto stabilite o variate posteriormente.

39) Documenti da elaborare per la richiesta di ammissione alle tariffe incentivanti del D.M.
05/05/2011 e s.m.i.
Entro 10 giorni dalla verifica tecnico-funzionale dellimpianto dovranno essere presentati dalla
ditta appaltatrice i seguenti documenti:

Dichiarazione di verifica tecnico-funzionale dell'impianto;

Dichiarazione di conformitd ai sensi del D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i., art. 7;

n. 5 fotografie relative all'intervento realizzato;

Certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate;

Richiesta di concessione della tariffa incentivante;

Progetto in versione "come costruito" redatto in 4 copie;

Certificato di garanzia sull'intero impianto funzionante e sulle relative prestazioni di

funzionamento;

Manuale d'uso e manutenzione dell'impianto e prescrizioni annuali per il corretto utilizzo;

Elenco moduli fotovoltaici indicante modello marca e numero di serie di ciascuno;

Elenco inverter indicante marca e modello e relativo numero di serie;

Dichiarazione attestante I'anno di produzione dei moduli fotovoltaici;

Scheda tecnica finale d'impianto;

Dichiarazione di collaudo impianto in originale.

L'appaltatore dovrd altresi produrre a semplice richiesta della Direzione dei Lavori qualsiasi altra
documentazione, dichiarazione o attestazione ritenuta necessaria dall'Ente Appaltante.

Art 9.1.2
MANUTENZIONE DELLE OPERE SINO AL COLLAUDO

Fino alla consegna del certificato di regolare esecuzione, la manutenzione delle stesse deve
essere eseguita a cura e spese dell'assuntore.

Per tutto il periodo occorrente tra I'esecuzione ed il collaudo e salvo le maggiori responsabilitd
sancite dall'art. 1669 del Codice Civile, l'assuntore & quindi garante delle opere e delle forniture
eseguite e dovrd pertanto procedere, a sua cura e spese, a tutte le riparazioni, sostituzioni o ripristini
che si rendessero necessari. Durante il periodo in cui la manutenzione & a carico dell'assuntore, la
stessa, dovrd essere eseguita nel modo piU tempestivo ed accurato, provvedendo, di volta in volta,
alle riparazioni resesi necessarie e senza che occorrano particolari inviti da parte della Direzione dei
Lavori. Secondo quanto prescritto dal D.P.R. n. 207/2010, il programma di manutenzione prevede un
sistema di conftrolli e di interventi da eseguire, a cadenze temporalmente o altrimenti prefissate, al
fine di una corretta gestione del bene e delle sue parti nel corso degli anni.
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CAPITOLO 2

DIREZIONE - VIGILANZA - CONTABILITA E COLLAUDO DELLE OPERE

Art 9.2.1
DIREZIONE E VIGILANZA DEI LAVORI

La Direzione dei Lavori, designata dall'Ente Committente, € l'organo attraverso il quale si
svolgono i rapporti fra Appaltatore ed Ente Appaltante: ad essa competono le disposizioni per lo
svolgimento dei lavori, per linterpretazione e lintegrazione, in fase esecutiva, degli elaborati
progettuali e per I'applicazione delle norme contrattuali.

In corso d'opera, a suo insindacabile giudizio, la Direzione dei Lavori detterd qualsiasi ordine,
ulteriore precisazione od indicazione, al fine di guidare ad una costante, puntuale e precisa lettura
del progetto stesso e garantire la perfetta realizzazione dell'opera. Qualora risulti che le opere e le
forniture non sono effettuate a termini di contratto o secondo le regole dell'arte, la Direzione dei
Lavori ordinerd all'Appaltatore i provvedimenti atti e necessari per eliminare le irregolaritd.

La Direzione dei Lavori dard infine le disposizioni necessarie per la esecuzione delle opere che
implichino limitazioni alla viabilitd, al deflusso delle acque od altre specifiche e particolari.

L'Assuntore non potrd rifiutarsi di dare immediata esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della
Direzione, anche nel caso riguardino le modalita di esecuzione dei lavori, il rifiuto o la sostituzione di
materiali, fatta salva la facoltd di esporre le proprie osservazioni.

Alcuna variante od aggiunta nellesecuzione dei lavori e delle forniture sard ammessa o
riconosciuta se non risulterd prima sottoposta alla Direzione dei Lavori.

Il Direttore Tecnico del Cantiere €& designato dallAppaltatore e ne € il rappresentante
responsabile della direzione delle opere e delle modalitad esecutive delle stesse, della
organizzazione del cantiere e delle maestranze, nonché dell'applicazione delle norme
antinfortunistiche, anche in attuazione dell'art. 2087 del Codice Civile, se a cid delegato
dall'Appaltatore.

At9.22
VALUTAZIONE E CONTABILITA DEI LAVORI

La Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, valuterd lo stato di avanzamento dei lavori
determinandone la percentuale di avanzamento e procedendo, di conseguenza, alla relafiva
liquidazione per i pagamenti.

La contabilitd dei lavori verrd tenuta secondo le norme del regolamento per la direzione,
contabilitd e il collaudo delle opere dello Stato vigenti al momento della stipula del contratto di
affidamento.

In particolare le opere in oggetto saranno contabilizzate come segue:

e nel caso di gara esperita con offerta con unico ribasso I'importo di ciascuno Stato di
Avanzamento dei Lavori deve essere calcolato moltiplicando le aliquote d'incidenza di
ciascun Corpo d'Opera, riportate nel Capitolato, per le percentuali di avanzamento dei
Corpi d'Opera realizzati e per il prezzo globale offerto dall'appaltatore. Allimporto cosi
calcolato viene aggiunta la percentuale dellimporto degli oneri della sicurezza
corrispondente allavanzamento dei lavori;

e nel caso di gara esperita con offerta a prezzi unitari, limporto di ciascuno Stato di
Avanzamento dei Lavori deve essere calcolato moltiplicando le aliquote d'incidenza di
ciascun Corpo d'Opera, rilevate dal Capitolato, per I'importo dei lavori a corpo offerto
dallappaltatore nella lista e per le percentuali di Corpo d'Opera realizzate. Allimporto cosi
calcolato viene aggiunta la percentuale dellimporto degli oneri della sicurezza
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corrispondente alllavanzamento dei lavori.

L'Appaltatore sard comunque tenuto ad eseguire tutte le prestazioni, le forniture ed i lavori in
genere necessari, anche se non espressamente precisati e definiti, per dare l'opera completa,
ultimata per quanto previsto, in ogni sua parte, a perfetta regola d'arte, nelle forme e dimensioni
previste dal disegno di progetto e secondo le indicazioni e gli ordini della Direzione dei Lavori.

Art 9.2.3
VARIAZIONI, MODIFICAZIONI, SOSTITUZIONI TIPOLOGICHE, AGGIORNAMENTI TECNOLOGICI DI
ELEMENTI O CATEGORIE DI OPERE PROGETTATE

Al fine di adeguare elementi o categorie di opere progettate a sopravvenute innovazioni,
infrodurre nuove tecnologie, trovare il riscontro di forniture nelle disponibilitd di mercato etc., la
Direzione dei Lavori a suo insindacabile seppur motivato giudizio, potrd ordinare od accettare
variazioni, modificazioni, sostituzioni di elementi o categorie di opere progettate; tali operazioni non
dovranno comungue assolutamente pregiudicare la qualita delle opere previste bensi essere
portatrici di dimostrabili miglioramenti.

Variazioni potfranno essere aliresi apportate ove deciso (per le tecniche operative) dal
Coordinatore per I'Esecuzione del'Opera a norma del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.
L' Appaltatore, da parte sua, durante I'esecuzione delle opere, non pud introdurre variazioni al
progetto senza averne ricevuta autorizzazione dalla Stazione Appaltante ovvero della Direzione
Lavori. Ogni contravvenzione o questa disposizione sard a completo rischio e pericolo
dell’ Appaltatore stesso, che dovrd rimuovere e/o demolire le opere eseguite qualora la Stazione
Appaltante o la D.L. non credano di accettarle; in caso di accettazione I' Appaltatore, senza alcun
aumento di prezzo dell'appalto, sard obbligato all’esecuzione delle eventuali opere accessorie e
complementari, che dli siano richieste perché i lavori eseguiti corrispondano alle prescrizioni
contrattuali.

L'appaltatore dovrd rispettare le disposizioni contenute nel presente Capitolato assumendone la
conseguente responsabilitd; a tal fine, qualora ritenesse opportune delle varianti costruttive, purché
non siano onerose per l'ente appaltante o che non danneggino la qualitd dell’opera finita e non
pregiudichino I'ammissibilita alle tariffe incentivanti previste dal D.M. 05/05/2011 e s.m.i e dal GSE, ne
fornird tempestiva proposta sottoscritta da Professionista di propria fiducia.

L' Appaltatore provvederd ad inoltrare la richiesta e solo in seguito all’accettazione della
richiesta di variante la Direzione dei Lavori renderd eseguibile le varianti: in caso di disaccordo
prevarrd l'interpretazione piu favorevole all’Ente Appaltante e comunque il giudizio della Direzione
dei Lavori.

Art 9.2.4
QUANTITATIVI E QUALITA DEI MATERIALI FORNITI DALL'APPALTATORE

| materiali forniti dall'Appaltatore debbono essere conformi a quanto indicato nelle relative
specifiche fornite nel Capitolato dal Committente e comunque vanno sottoposti all’approvazione
della Direzione dei Lavori.

| materiali non contemplati nelle corrispondenti specifiche debbono essere preventivamente
sottoposti alla approvazione della Direzione dei Lavori e debbono essere presentati, qualora
preventivamente richiesti, i certificati di collaudo delle Ditte costruttrici e/o i certificati di idoneita,
rilasciati da Istituti autorizzati, comprovanti la qualitd dei materialiimpiegati. Nel caso che i campioni
dei materiali o i materiali stessi vengano rifiutati dalla Direzione dei Lavori, I'Appaltatore & tenuto
all'allontanamento dal cantiere degli stessi ed alla loro immediata sostituzione, senza alcun diritto a
magagiori riconoscimenti economici od a dilazioni nel fermine di consegna.

L'utilizzo e I'impiego di materiali non approvati dalla Direzione dei Lavori o in difformita alle
specifiche, alle norme del produttore o a modalitd di riconosciuta buona tecnica nell’esecuzione
delle opere, comporta la riesecuzione delle opere stesse a totale onere dell’ Appaltatore.

Tutti i materiali e le opere debbono comunqgue essere rispondenti alle caratteristiche richieste per
gli stessi dalle norme tecniche in vigore (UNI, CTI, ISPESL, CEl, VV.F., Ministero della Sanitd, etc.),
ovvero debbono sottostare alle prescrizioni fatte dagli Enti sopraelencati.

Art 9.2.5
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MATERIALI E COMPONENTI DI RISERVA

Dovrd essere fornita dall’ Appaltatore una sufficiente quantitad di materiali di riserva per quei
componenti che necessitfano un eventuale ricambio periodico onde garantire la possibile
sostituzione o integrazione in tempi successivi. Nessun compenso sard dovuto all’Appaltatore per
quanto sopra, poiché del relativo onere si &€ gid tenuto conto nella determinazione del costo della
fornitura.

Art 9.2.6
PRESCRIZIONI GENERALI E PARTICOLARI MODALITA DI ESECUZIONE
INERENTI LE VARIE CATEGORIE DI OPERE

Per quanto concerne le prescrizioni di carattere generale e particolare delle opere che
debbano essere eseguite, delle modalita di esecuzione, delle particolarita tecniche e tecnologiche
ed impiantistiche, si fa riferimento alle allegate specifiche tecniche.
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CAPITOLO 3

SPECIFICHE TECNICHE OPERE STRUTTURALI ED ELETTRICHE

Art 9.3.1
PREMESSE

La presente descrizione delle opere, relafive alla costruzione in oggetto, ha lo scopo di
individuare, illustrare e fissare tutti gli elementi che compongono I'intervento.

Essa inoltre deve intendersi comprensiva di quanto, pur non essendo specificato nella descrizione
delle singole opere, né sulle tavole di progetto, risulti tuttavia necessario per dare le opere ultimate
nel loro complesso.

In particolare futte le opere e fornifure si infendono comprensive, di ogni e qualsiasi onere,
(materiale, mano d'opera, mezzi d'operaq, assistenza, etc.), necessario a dare le medesime opere o
forniture, complete, posate e funzionanti a perfetta regola d’'arte. Tutte le lavorazioni sono da
intendersi complete di tutte le opere provvisionali ed accorgimenti necessari per il rispetto della
sicurezza.

Su eventuali divergenze fra le tavole di progetto e la descrizione delle opere deciderd il Direttore
dei Lavoriin base alle esigenze tecniche ed estetiche del lavoro. | materiali da impiegare debbono
essere di prima qualitd, rispondenti a tutte le norme stabilite per la loro accettazione, dai decreti
ministeriali, dalle disposizioni vigenti in materia, dovranno inoltre conformarsi ai campioni, ai disegni
o modelli indicati, e comunque preventivamente approvati dalla Direzione dei Lavori o dalla
Committenza. Per tutti i materiali, a semplice richiesta della Direzione dei Lavori e del Committente,
I'lmpresa Appaltatrice & tenuta a far eseguire prove ed analisi di laboratorio, qualora si ravvisasse
questa necessitd, per la loro accettazione. L'Appaltatore dovrd attenersi ai disegni di progetto ed
alle prescrizioni contenute nelle descrizioni particolareggiate riportate, con I'avvertenza che, per
quanto non detto e specificato nella descrizione seguente, valgono i particolari sui disegni e le
relative prescrizioni che la Direzione dei Lavori dard all'atto dell’esecuzione. Gli impianti devono
essere realizzati a regola d'arte. Sono da considerare eseguiti a regola d'arte gli impianti realizzati
sulla base delle norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl).

L' Appaltatore dovrd attenersi scrupolosamente a tutte le condizioni e prescrizioni contenute nel
presente Capitolato Speciale d'Appalto e alle indicazioni che riceverd dalla Direzione dei Lavori
ogni qualvolta se ne presenterd la necessita.

Art 9.3.2
ALLESTIMENTO DI CANTIERE

L'intera area adibita a cantiere dovrd essere delimitata con adeguata e solida recinzione, e nel
caso, con lindividuazione del punto di accesso dotato di cancello carraio. Occorrerd inolire
individuare una zona di sosta automezzi e deposito materiali e installare adeguata segnalefica di
cantfiere con cartello indicatore con tuttii dati necessari. Allestire e mantenere in efficienza per tutta
la durata del cantiere una baracca per fecnici e operai e servizio igienico aerato e riscaldato,
compresi tutti gli allacciamenti ed altre opere provvisionali. L'intervento & da considerarsi
comprensivo di ogni onere derivante dalla natura del terreno e dalle caratteristiche dell’ edificio su
cui siinterviene. A lavori ultimati si dovrd provvedere al ripristino dello stato dei luoghi.

Art 9.3.3
SCAVI E MOVIMENTI DI TERRA

L'Appaltatore dovrd eseguire tutti gli scavi generali occorrenti per far luogo alla totalita
dell'intervento.
Gli scavi di fondazione dovranno essere spinfi fino a terreno stabile e riconosciuto idoneo
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all'appoggio dei carichi da farvi insistere, sia da parte dell'lImpresa Appaltatrice stessa, sia da parte
della Direzione dei Lavori che dovrd approvare pure il carico unitario massimo a cui il terreno puo
essere sottoposto. Per le opere di fondazione potranno essere previsti degli scavi in sezione
obbligata da eseguire in qualsiasi condizione, anche in prossimitd di fondazioni dei fabbricati
contigui. Nell'esecuzione degli scavi l' Appaltatore dovrd predisporre tutte le precauzioni necessarie
per evitare franamenti in relazione alla natura del terreno ed alla presenza di aliri manufatti con
scarpe, armature, puntellamenti, etc., senza alcun diritfto a maggiori compensi anche
nell’eventualitd che gli scavi dovessero effettuarsi fino a profonditd insolite o in presenza di acqua o
su ferreni di anormale consistenza o contenenti vecchie murature e manufatti qualsiasi da demolirsi,
o con rocce dffioranti, anche parzialmente da demolire per far luogo alle fondazioni alle quote di
progetto. | materiali ricavati dagli scavi dovranno essere frasportati a pubblica discarica ad
eccezione di quelli eventualmente necessari per effettuare iriporti.

L'Appaltatore dovrd procedere a sua cura e spese alla formazione dirilevati o qualungque opera
di reinterro fino al raggiungimento delle quote prescritte dai progetti o dalla Direzione dei Lavori. Si
potranno impiegare materie provenienti dagli scavi se di provata idoneitd.

Art 9.3.4
TIPOLOGIE DI PANNELLI FOTOVOLTAICI

| pannelli fotovoltaici da fornire e posare in opera pofranno essere delle seguenti tipologie:

e pannelliin silicio cristallino;
e pannelliin film sottile;
e pannelli a concentrazione

I pannelli in silicio cristallino si suddividono nelle due categorie:

1. monoscristallino omogeneo a cristallo singolo, prodotti da cristallo di silicio di elevata purezza
dapprima prodotti in forme cilindriche per poi essere tagliati a fette sottili (wafers) di spessore
nell'ordine massimo di 0,3 mm:

e Efficienza variabile fino al 18%;

e Taglia variabile secondo prescrizioni progettuali: quadrata, semiquadrata, circolare, ecc.;

e Colore: blu scuro, nero o grigio.

2. policristallino prodotti da blocchi di silicio i cui cristalli sono orientati in modo disordinato ed alla
luce, la superficie appare disomogenea e cangiante in virtU del diverso posizionamento dei cristalli:
e Efficienza variabile fino al 15%;
e Taglia: quadrata o rettangolare;
e Colore: blu, grigio argento.
Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelli in silicio cristallino si faccia
riferimento allo standard qualitativo della Norma CEI EN 61215 (CEl 82-8).

| pannelli in film softile sono composti da materiale semiconduttore depositato, generalmente
come miscela di gas, su supporti come vetro, polimeri, alluminio, ecc. | materiali utilizzati possono
essere:

e silicio amorfo;

e CdTe (tellururo di cadmio);

e  GaAs (arseniuro di gallio);

e CIS, CIGS, CIGSS (leghe a base di diseliniuro doppio di rame e iridio).

Lo spessore del fim € di pochi micron e di solito & impiegato per adattamenti su superfici curve e
laddove € importante contenere peso e dimensioni. Trattandosi di depositi diretti su larga scala, fino
a circa 5 mq, con il film softtile si evitano sfridi di lavorazione tipici dell'operazione di taglio. Per le
caratteristiche eletftriche, termiche e meccaniche dei pannelli in film sottile si faccia riferimento allo
standard qualitativo della Norma CEI EN 61646 (CEl 82-12).

| pannelli o sistemi fotovoltaici a concentrazione sono anch'essi un impianto di produzione di
energia elettrica mediante conversione diretta della radiazione solare framite I'effetto fotovoltaico;
essi sono composti principalmente da un insieme di moduli in cui la luce solare &€ concentrata,
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tramite sistemi ottici, su celle fotovoltaiche, da uno o piu gruppi di conversione della corrente
continua in corrente alternata e da altri componenti elettrici minori; il «fattore di concentrazione di
impianto fotovoltaico a concentrazionen € il valore minimo fra il fattore di concentrazione
geometrico e quello energetico, definiti e calcolati sulla base delle procedure indicate nella Guida
CEl 82-25. Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelli a concentrazione si
faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma CEI EN 62108 (CEI 82-30).

Altre tipologie di pannello fotovoltaico ibride o tecnologicamente piu avanzate potrebbero
essere definite con l'appaltatore ovvero proposte dalla stazione appaltante, concordemente alle
indicazioni progettuali e/o alle specifiche dettate dalla Direzione Lavori.

| pannelli da installare saranno del tipo | monoscristallino

Art 9.3.5
IMPIANTI COLLEGATI ALLA RETE - GRID-CONNECTED

Un sistema fotovoltaico collegato alla rete elettrica (Grid-connected) assorbe energia da essa
nelle ore in cui il generatore fotovoltaico non € in grado di produrre I'energia necessaria a
soddisfare il bisogno dellimpianto utilizzatore. Viceversa se il sistema fotovoltaico produce energia
elettrica in eccesso rispetto al fabbisogno dellimpianto utilizzatore, il surplus viene immesso nella
rete.

| principali componenti di un sistema grid-connected saranno:

e Generatore fotovoltaico;
e Quadro dicampo lato c.c.;
e Inverter;

e Rete distributore.

Dati tecnici del sistema fotovoltaico

a) Modulo fotovoltaico
Modulo fotovoltaico tipo monoscristallino o equivalente da 410 Wp

Ulteriore documentazione da allegare:
Dichiarazione del costruttore dei moduli fotovoltaici:

e Dichiarazione fornita dal costruttore dei moduli indicante i numeri di matricola di ogni
modulo fotovoltaico ed il tabulato indicante il numero di matricola e la potenza da essi
effettivamente erogata. Non saranno accettati i moduli fotovoltaici in assenza di tale
dichiarazione.

b) Configurazione e caratteristiche del generatore fotovoltaico

Il generatore fotovoltaico progettato sard composto da n. 2 sub-campi da 16 moduli ciascuno
per un totale di n. 32 moduli da 410 Wp monocristallino/policristallino/in film sottile.

| sub-campi sono gestiti come sistemi IT, cioé con nessun polo attivo connesso a terra. | paralleli
di sub-campo vengono realizzati all'interno di un quadro di campo e parallelo idoneo alla posa
esterna. | cavi di collegamento del generatore convergeranno nel quadro di campo e di manovra
all'interno, attraverso idonei cavedii, per poi collegarlo al gruppo di conversione e da questo punto
al quadro protezioni e interfaccia B.T. posti nel medesimo locale. Per le ulteriori caratteristiche
impiantistiche si fara riferimento alla relazione tecnica di progetto.

c) Struttura di Sostegno
d) Inverter
Di seguito le caratteristiche richieste per ogni inverter:

e Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse width modulation), senza clock
o riferimenti di tensione o di corrente, assimilabile a sistema non idoneo a sostenere la
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tensione e frequenza nel campo normale e dotato di funzione MPPT (inseguimento della
massima potenzal);

e Conforme alle specifiche previste dal distributore locale (specifica Guida perle
Connessioni alla Rete Elettrica di Enel Distribuzione);

e Separazione galvanica totale tra corrente alternata a corrente continua;

e Protezioni per la disconnessione della rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza

della rete e per sovracorrente di guasto in conformita alle prescrizioni specificate dal

distributore elettrico locale. Reset automatico delle protezioni per predisposizione ad

avviamento automatico;

Conformita marchio CE;

Conformita al Regolamento UE n. 305/2011;

Conforme alle norme CEl EN 61000-6-3, CEI EN 61000-6-2, CEI EN IEC 61000-3-2;

Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimitd del campo fotovoltaico.

SISTEMA ELETTRICO

a) Rete elettrica di distribuzione
La seguente tabella riassume i dati del sistema di distribuzione e di utilizzo dell’energia elettrica.

Sistema di distribuzione Sistema di utilizzo
Tensione
Frequenza
Fasi
Stato del neutro
Tipo di alimentazione
Caduta di tensione ammissibile 2% 2%

b) Quadro protezioni ed interfaccia B.T.

Per collegare gli inverter allEnte distributore & necessario prevedere l'uso di adeguate
apparecchiature d'interfaccia, Guida per le Connessioni alla rete Elettrica di Enel Distribuzione.

L'impianto deve essere provvisto di un quadro protezioni nel quale & possibile sezionare i vari
ingressi di alimentazione agli inverter, le uscite degli stessi e isolare completamente il generatore
fotovoltaico dalla rete di distribuzione.

Tale quadro presenta una serie di protezioni contro i sovraccarichi ed i cortocircuiti di tipo
magnetotermico, e presenta anche protezioni contro le sovratensioni indotte dovute a scariche
atmosferiche o altro.

Per I'impianto oggetto del presente capitolato sono presenti n. 1 inverter dotati ognuno di un
dispositivo di funzionamento completamente automatizzato il quale appena riconosce sufficiente
energia prodotta dai moduli, comincia a convertire corrente continua in alternata, questa viene
immessa in rete ogni volta che 'unitd di comando e regolazione abbia fatto I'analisi di tensione e
frequenza direte.

c) Dimensionamento dei componenti elettrici e delle condutture eletiriche

Gli inverter dell'impianto, le apparecchiature elettriche, i quadri ed i cavi elettrici saranno
dimensionati dal progetto esecutivo, al quale si dovrd fare riferimento operativo oltre alla relazione
tecnica ad esso allegata.

Art 9.3.6
ORIENTAMENTO ED INCLINAZIONE DEI MODULI FOTOVOLTAICI

I pannelli fotovoltaici saranno installati con la migliore inclinazione possibile volta a massimizzare
la radiazione solare diretta sui moduli. Nel caso di impianti non architettonicamente integrati ad un
edificio, ma con strutture di sostegno indipendenti, l'inclinazione e l'orientamento dei pannelli sard
determinata attraverso uno studio progettuale specifico finalizzato alla migliore esposizione possibile
dei moduli.

Per inclinazione si intende I'angolo & che il modulo forma con l'orizzontale. (I moduli orizzontali
hanno inclinazione zero, i moduli disposti verticalmente hanno inclinazione 90°).

L'orientamento puo essere invece indicato con I'angolo Yo di deviazione rispetto alla direzione
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ideale Sud. (Ad esempio, un modulo esposto a Sud ha orientamento 0°, ad Est ha orienfamento -90°
ed a Ovest orientamento +90°).

La migliore esposizione per massimizzare la radiazione solare ricevuta dai moduli sard indicata nel
progetto, e/o in ogni caso, preventivamente concordata con la Direzione Lavori.

Sistemi fotovoltaici ad inseguimento

Se progettualmente previsto, limpianto potrd essere dotato di un sistema ad inseguimento
(dispositivo di miglioramento dell'esposizione dei moduli) ad un asse o a due assi.

| sistemi ad inseguimento a due assi dovranno consentire di posizionare i moduli costantemente
nella direzione dei raggi solari, mentre quelli ad un solo asse consentire la rotazione da Est ad Ovest
(percorso giornaliero del sole) o da Nord a Sud (percorso annuale del sole). In questo secondo
caso, il modulo cambierd posizione con un intervallo temporale di qualche settimana. Il sistema di
regolazione della posizione potrd essere di tipo elettrico o termoidraulico.

Art 9.3.7
SITOLOGIA E OMBREGGIAMENTO

Gli effetti del'lombreggiamento sulla resa dei sistemi fotovoltaici non saranno da trascurare, ma
costituiranno oggetto di attento studio per un corretto posizionamento dei moduli d'impianto.

| fipi di ombreggiamento infatti, possono variare dal fenomeno momentaneo (es. neve, foglie e
altri tipi di depositi) all'effetto dovuto all'ubicazione, come risultato delle ombre proiettate sui moduli
da edifici, camini, alberi, ecc. e dal mutuo ombreggiamento dei moduli stessi.

In relazione ai contenuti del presente articolo, l'appaltatore dovrd prestare la massima
attenzione alle prescrizioni progettuali in merito ovvero alle indicazioni della Direzione Lavori su
esatte ubicazioni, distanze ed inclinazioni di progetto dei moduli da installare.

Art 9.3.8
PROVE DEI MATERIALI

L'Ente Appaltante indicherd preventivamente eventuali prove da eseguirsi in fablbrica o presso
laboratori specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegare negli impianti oggetto dell'appalto.
Le spese inerenti a tali prove saranno a carico della ditta appaltatrice. In genere non saranno
richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualitd (IMQ) od equivalenti ai
sensi della Legge 10 ottobre 1977, n. 791 e s.m.i.

. Art 9.3.9
QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti eletftrici devono essere adatfi
allambiente in cui sono installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni
meccaniche, corrosive, termiche o dovute allumiditd alle quali possono essere esposti durante
l'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi devono essere rispondenti alle norme CEl ed alle Tabelle
di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano. Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed
eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia CEl in lingua italiana.

Art 9.3.10
ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

| materiali dei quali sono stafi richiesti campioni pofranno essere posti in opera solo dopo
l'accettazione da parte dell'Ente Appaltante ovvero dalla Direzione Lavori. Questa dovra dare |l
proprio responso enfro sette giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto di che il ritardo
gravera sui termini di consegna delle opere.

L'appaltatore non dovrd porre in opera i materiali rifiutati dallEnte Appaltante provvedendo,
quindi, ad allontanarli dal cantiere.

CAPITOLO 4
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IMPIANTISTICA E COMPONENTI

Art 9.4.1
PRESCRIZIONI RIGUARDANTI | CIRCUITI

| cavi o condutture utilizzati nellimpianto fotovoltaico devono essere in grado di sopportare, per
la durata di vita dellimpianto stesso (fino a 30 anni), severe condizioni ambientali in termini di
temperatura, precipitazioni atmosferiche e radiazioni ultraviolette. Per condutture si intende
l'insieme dei cavi e del tubo o canale in cui sono inseriti.

| cavi dovranno avere una tensione nominale adeguata a quella del sistema elettrico. In
corrente continua, la tensione non dovrd superare 1,5 volte la tensione nominale dei cavi riferita al
loro impiego in corrente alternata (vedi norme CEI EN 50565-1, CEl EN 50565-2 e CEl 20-67). In
corrente alternata la tensione d'impianto non dovrd superare la tensione nominale dei cavi.

| cavi sul lato corrente continua si distinguono in:

e cavisolari (o distringa) che collegano tra loro i moduli e la stringa al primo quadro di
softocampo o direttamente all'inverter;
e cavinon solari che sono utilizzati a valle del primo quadro.

| cavi che collegano tra loro i moduli possono essere installati nella parte posteriore dei moduli
stessi, laddove la temperatura pud raggiungere i 70-80 °C. Tali cavi quindi devono essere in grado di
sopportare elevate temperature e resistere ai raggi ultravioletti, se installati a vista. Pertanto si
useranno cavi partficolari, usualmente unipolari con isolamento e guaina in gomma, tensione
nominale 0,6/1kV, con temperatura massima di funzionamento non inferiore a 90 °C e con una
elevata resistenza ai raggi UV.

| cavi non solari posti a valle del primo quadro, ad una temperatura ambiente di circa 30-40 °C,
dato che usualmente si froveranno lontano dai moduli, se posati allesterno dovranno essere
anch'essi adeguatamente protetti con guaina per uso esterno; per la posa allinterno di edifici
valgono le regole generali per gli impianti elettrici.

Per i cavi installati sul lato corrente alternata a valle dellinverter valgono le stesse prescrizioni
indicate per i cavi non solari lato corrente continua.

La sezione frasversale dei cavi sard dimensionata proporzionalmente alla massima corrente
prevista. Il cavo principale in corrente continua e i cavi provenienti dai diversi campi devono essere
in grado di sopportare le correnti massime producibili dal generatore fotovoltaico. Come
protezione contro i guasti diisolamento e di terra, € possibile usare interruttori automatici sensibili alle
dispersioni di terra.

Il cavo principale in corrente continua sarda dimensionato per tollerare 1,25 volte la corrente di
corto circuito del generatore in condizioni standard. Il valore calcolato per la sezione del cavo sard
da considerarsi minimo e, pertanto, andrd approssimato per eccesso fino al valore standard
superiore (es. 4mm?2, 6mm?2, 10mm?2, ecc.). Le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della
potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore
del 2% della tensione a vuoto), saranno quindi scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devono
essere superatii valori delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle
di unificazione CEI-UNEL 35024/1 e CEIl - UNEL 35026.

Specifiche tecniche cavi e conduttori:
a) isolamento dei cavi

i cavi utilizzati sul lato corrente contfinua dellimpianto dovranno essere scelti ed installati in
modo da rendere minimo il rischio di guasto a terra e cortocircuito, le condutture dovranno
avere cioé un isolamento doppio o rinforzato (classe ll) (es. lisolamento del cavo piu
lisolamento del tubo o canale formano una conduttura con isolamento doppio); i cavi
dovranno essere disposti in modo da minimizzare per quanto possibile le operazioni di
cablaggio: in particolare la discesa dei cavi dovrd essere protetta meccanicamente tramite
installazione in tubi, ove il collegamento al quadro eletftrico e agli inverter avvenga
garantendo il mantenimento del livello di protezione degli stessi. La messa in opera deve
evitare che, durante I'esercizio, i cavi vengano sottoposti ad azioni meccaniche.

Tensione dellimpianto fotovoltaico fino alla quale un cavo puod essere impiegato
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. . Sistemi isolati da terra o con un polo a terra Sistemi con il punto mediano a terra
Tensione nominale del
cavo Uo/U . . L .
Cavo ordinario Cavo diclasse Il Cavo ordinario Cavo diclasse |l
450/750 V 675V 450 V 1125V 750V
0,6/1 kV 900 V 675V 1500 V 1035V

b) colori distintivi dei cavi
i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti possono essere confraddistinti dalle
colorazioni previste dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712. In parficolare, i cavi
solari potranno essere dotati di guaine di colore rosso (polo positivo), nero (polo negativo) e
blu (neutro). Per i cavi lato corrente alternata dellimpianto andranno invece rispettati in
modo univoco per tutto l'impianto i colori: nero, grigio e marrone. In tutti i casi, il giallo-verde
contfraddistingue il conduttore di protezione ed equipotenziale;

c) sezione minima dei conduttori neutri e dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di neutro non dovrd essere inferiore a quella dei corrispondenti
conduttori di fase nei circuiti. Le sezioni minime ed eventuali prescrizioni per i conduttori
neutri, di terra e protezione, possono essere desunte dalle norme CEl 64-8 di riferimento per
gli impianti elettrici similari;

d) propagazione del fuoco lungo i cavi:
i cavi in aria, installati individualmente, distanziati fra loro di almeno 250 mm, devono
rispondere alla prova di non propagazione del fuoco di cui alle norme CEl EN 60332.
Quando i cavi sono raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di
propagazione di un eventuale incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle
norme CEl 20-22;

e) provvedimenti contro il fumo e lo sviluppo di gas tossici e corrosivi:

allorché i cavi siano installati, in notevole quantitd, in ambienti chiusi frequentati dal
pubblico e di difficile e lenta evacuazione oppure si frovino a coesistere in ambiente chiuso,
con apparecchiature particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, si devono adottare
sistemi di posa conformi alla Guida CEI 82-25 afti ad impedire il dilagare del fumo, in caso di
incendio, negli ambienti stessi o, in alternativa, si deve ricorrere allimpiego di cavi di bassa
emissione di fumo e aventila caratteristica di non sviluppare gas tossici o corrosivi, secondo
le norme CEl 20-37 e 20-38.

Art 9.4.2
CANALIZZAZIONI

A meno che non si tratti di installazioni aeree, i conduttori devono essere sempre protfetti e
salvaguardati meccanicamente. Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi e
simili.

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotfto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
termoplastico serie leggera per i percorsi sotto infonaco, in materiale termoplastico serie pesante
per gli attraversamenti a pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3
volte il diametro del cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo
deve essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con
facilitd e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque, il diametro interno non
deve essere inferiore a 16 mm.

Il fracciato dei tubi protfettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima
pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere
effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il fubo e non pregiudichino la
sfilabilita dei cavi. Le giunzioni dei conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione,
impiegando opportuni morsetti o morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che,
nelle condizioni di installazione, non sia possibile infrodurre corpi estranei; inoltre, deve risultare
agevole la dispersione del calore in esse prodotto. Il coperchio delle cassette deve offrire buone
garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo.
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| fubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura
centralizzati e le relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. Qualora si
preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi
devono essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate.

Tuttavia € ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi
siano isolati per la tensione piU elevata e le singole cassette siano internamente munite di
diaframmi, non amovibili, se non a mezzo di aftrezzo, posti fra i morsetti destinati a serrare conduttori
appartenenti a sistemi diversi. Il numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi & indicato nella
tabella seguente.

Numero massimo di cavi da introdurre in tubi protettivi
(i numeri tra parentesi sono peri cavi di comando e segnalazione)

Sezione dei cavetti (mm?)
diam. in mm
(0.5) (0.75) (1) 1,5 2,5 4 6 10 16

12/8.,5 (4) (4) (2)

14/10 (7) (4) (3)
16/11,7 (4) 4 2
20/15,5 (9) 7 4 4 2
25/19.8 (12) 9 7 7 4 2
32/26,4 12 9 7 7 3

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni,
devono essere disposti in modo da non essere soggefti ad influenze dannose in relazione a
sovrariscaldamenti, sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc.

Canalette porta cavi

Per quanto possibile, si eviteranno sistemi di canali battiscopa per i quali, con i canali ausiliari, si
applicano le norme CEI EN 50085-2-1. Per gli altri sistemi di canalizzazione si applica la norma CEl EN
50085-2-2. La sezione occupata dai cavi non deve superare la metd di quella disponibile e deve
essere tale da consentire un'occupazione della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto
dalle norme CEl 64-8/5.

Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEl 64-8,
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.); opportune barriere devono separare cavi
a tensioni nominali differenti. | cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CEl EN
50525-1, CEl EN 50525-2-11, CEl EN 50525-2-12, CEl EN 50525-2-31, CEl EN 50525-2-51, CEl EN
50525-2-72, CEI EN 50525-3-31. Per i canali metallici devono essere previsti i necessari collegamenti di
terra ed equipotenziali, secondo quanto previsto dalle norme CEl 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non
degradino i livelli di segregazione assicurati dalle paretfi. | materiali utilizzati devono avere
caratteristiche di resistenza al calore anormale ed al fuoco che soddisfino quanto richiesto dalle
norme CEl 64-8.

Art 9.4.3
CONNESSIONI E MORSETTI

Le connessioni dei cavi, sia giunzioni che derivazioni, devono essere realizzate a regola d'arte, al
fine di evitare malfunzionamenti, resistenze localizzate e pericoli dincendio.
Le scatole poste all'esterno dovranno avere grado di protezione almeno IP54 e un'‘adeguata
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resistenza ai raggi ultravioletti. L'ingresso dei cavi nelle scatole di giunzione deve avvenire mediante
apposito passacavo, per non compromettere il grado di protezione e per limitare le sollecitazioni a
trazione sulle connessioni.

Dovranno sempre essere utilizzati connettori e morsetti idonei ai requisiti richiesti dai sistemi
fotovoltaici.

| connettori dovranno:
e essereidonei all'uso in corrente continua;
e avere una tensione nominale almeno uguale alla tensione massima di stringa e corrente
nominale maggiore della portata dei cavi che connettono;
avere un isolamento doppio o rinforzato (classe l);
disporre di un sistema di ritenuta che ne impedisca la disconnessione accidentale;
poter funzionare alla temperatura massima prevista peri cavi;
essere resistenti ai raggi ultravioletti ed avere grado di protezione almeno P54, se utilizzati
all'esterno.

| morsetti dovranno:
e essere utilizzati con viti e imbullonati;
e essere postiin cassette di giunzione o direttamente sulle apparecchiature elettriche.

Art 9.4.4
TUBAZIONI PER LE COSTRUZIONI PREFABBRICATE

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo devono rispondere alle prescrizioni delle norme CEI EN
61386-1 e CElI EN 61386-22. Essi devono essere inseriti nelle scatole, preferibiimente con l'uso di
raccordi atti a garantire una perfetta tenuta. La posa dei raccordi deve essere eseguita con la
massima cura, in modo che non si creino sfrozzature. Allo stesso modo, i tubi devono essere uniti fra
loro per mezzo di appositi manicotti di giunzione. La predisposizione dei tubi deve essere eseguita
con tutti gli accorgimenti della buona tecnica, in considerazione del fatto che alle pareti
prefabbricate non &, in genere, possibile apportare sostanziali modifiche, né in fabbrica, né in
canfiere. Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo devono avere caratteristiche tali da
sopportare le sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentano in tali condizioni. In
particolare, le scatole rettangolari porta-apparecchi e le scatole per i quadretti elettrici devono
essere costruite in modo che il loro fissaggio sui casseri avvenga con 'uso di rivetti, viti o magneti da
inserire in apposite sedi ricavate sulla membrana anteriore della scatola stessa. Detta membrana
dovrda garantire la non deformabilitd delle scatole.

La serie di scatole proposta deve essere completa di tutti gli elementi necessari per la
realizzazione degli impianti, comprese le scatole diriserva conduttori, necessarie per le discese alle
framezze, che si monteranno in un secondo tempo, a gefti avvenuti.

Art 9.4.5
POSA DI CAVI ELETTRICI ISOLATI SOTTO GUAINA

In tubi interrati
Per linterramento dei cavi elettrici, qualora necessario, si dovrd procedere nel modo seguente:
e sul fondo dello scavo, sufficiente per la profonditd di posa e privo di qualsiasi sporgenza o
spigolo diroccia o di sassi, si dovrd costituire un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o
di cava, vagliata, dello spessore di almeno 10 cm sul quale si dovra distendere il cavidotto
corrugato pesante a doppia parete liscia infernamente del tipo pesante con resistenza
allo schiacciamento 750N;
e sidovrd, quindi, ricoprire mediante magrone di cls per tutto il tracciato.
La profonditd di posa dovrd essere almeno 0,8 m, secondo le norme CEl 11-17.

In cunicoli praticabili
Si dovrd assicurare un distanziamento fra strato e strato pari ad almeno una volta e mezzo |l
diametro del cavo maggiore nello strato sottostante, con un minimo di 3 cm, onde assicurare la
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libera circolazione dell'aria. A questo riguardo la Ditta dovrd tempestivamente indicare le
caratteristiche secondo cui dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di
cui sopra, e sard altresi di competenza della Ditta soddisfare a tutto il fabbisogno di cavidotti,
canclette, passaggi, brecce, cunicoli, mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo. Per |l
dimensionamento e mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati, ecc.) dovrd essere
tenuto conto del peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovrd
essere stabilito, di massima, inforno a 70 cm. In particolare, le parti in accicio debbono essere
zincate a caldo. Ogni 150/200 m di percorso, i cavi dovranno essere provvisti di fascetta distintiva in
materiale inossidabile.

In tubazioni a parete o in cunicoli non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete od a soffitto, ecc., in cunicoli, intercapedini,
sotterranei, ecc., valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili con i
dovuti adattamenti. Per la posa interrata delle tubazioni non idonee a proteggere
meccanicamente i cavi, valgono le prescrizioni precedenti circa l'interramento dei cavi elettrici, le
modalitd di scavo, la preparazione del fondo di posa, il reinterro, ecc. Le tubazioni dovranno
risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare discontinuitd nella loro
superficie interna. Il diametro interno della tubazione dovrd essere in rapporto non inferiore ad 1,3
rispetto al diametro del cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia. Per l'infilaggio dei
cawvi, si dovranno avere adeguati pozzetti con chiusino in ghisa carrabile sulle tfubazioni interrate ed
apposite cassette sulle tubazioni non interrate.

II distanziamento fra tali pozzetti e cassette sard da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla
grandezza dei cavi da infilare, come da elaborato grafico. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di
scorrimento e grandezzaq, il distanziomento resta stabilito di massima:

e 0ogni 30 m circa, se in rettilineo;
e ogni 15 m circa, se & interposta una curva.
| cavi non dovranno subire curvature diraggio inferiore a 15 volte il loro diametro.

Art 9.4.6
PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Confrariamente alla costruzione di un impianto elettrico ordinario, il cui rischio di natura elettrica
non si palesa finché limpianto non viene collegato alla rete, nellinstallazione di un impianto
fotovoltaico 'esposizione alla luce di un modulo comporta gid una tensione tra i poli dello stesso.

Per evitare tale tensione & possibile chiudere in cortocircuito i connettori di un modulo cosi da
azzerarla. Al fine diridurre il pericolo elettrico inoltre, si potranno mantenere aperti i connettori di un
modulo e il sezionatore di stringa oltre ad avere cura di far operare in tali lavorazioni, esclusivamente
persone idonee per conoscenze e qudlifica nonché dotate di adeguati dispositivi di protezione
individuale.

Tutte le parti metalliche accessibili dellimpianto eletfrico e degli apparecchi utilizzatori,
normalmente non in tensione, ma che, per cedimento dellisolamento principale o per alire cause
accidentali, pofrebbero trovarsi sotto tensione (masse), devono essere protette contro i contatti
indiretti.

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore, o raggruppamento
di impianti contenuti in uno stesso complesso dovrd avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili e
altre tubazioni entranti, nonché tutte le masse metalliche accessibili, di notevole estensione, esistenti
nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore.

Segnaletica di sicurezza

Tutti i quadri e le scatole dellimpianto fotovoltaico lato corrente confinua, dovranno riportare un
avviso che indica la presenza di parti attive anche dopo 'apertura dei dispositivi di sezionamento
dellinverter.

In corrispondenza dellinterruttore generale dellimpianto utilizzatore dovrda essere collocato un
avviso conforme alle indicazioni della norma CEl 82-25, che segnali la presenza della doppia
sorgente di alimentazione (rete pubblica e generatore fotovoltaico). (vedi immagini tipo)

pag.133



ATTENZIONE
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
IN TENSIONE DURANTE
LE ORE DIURNE

( 2eenees VOIL )

PERICOLO

DOPPIA ALIMENTAZIONE

Art 9.4.7
PROTEZIONE MEDIANTE DOPPIO ISOLAMENTO

Tra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i contatti diretti
pud essere redlizzata adottando macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per
costruzioni o installazioni: apparecchi di classe Il

In uno stesso impianto, la protezione con apparecchi di classe Il pud coesistere con la protezione
mediante messa a terra; tuttavia e vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche
degli apparecchi e delle alire parti dellimpianto di classe II.

Art 9.4.8
PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE ELETTRICHE

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti (come
da elaborato grafico) causate da sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione conftro i sovraccarichi deve essere effettuata in oftemperanza alle prescrizioni
delle norme CEl 64-8. In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (Iz)
sia superiore o almeno uguale alla corrente diimpiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione
della massima potenza da frasmettere in regime permanente). Gli interruttori automatici
magnetotermici, da installare a loro protezione, devono avere una corrente nominale (In)
compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua portata nominale (Iz) ed una
corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (lz).

In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti relazioni: Ib <In< Iz, If <=1,45 Iz. La seconda
delle due disuguaglianze sopra indicate &€ automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di
interruttori automatici conformi alle norme CEI EN 60898 e CEl EN 60947-2. Gli interruttori automatici
magnetotermici devono interrompere le correnti di corto circuito che possono verificarsi
nellimpianto, in modo tale da garanfire che, nel conduttore protefto, non si raggiungano
temperature pericolose secondo la relazione:

Ig <I Ks2 conforme alle norme CEl 64-8.

Essi devono avere un potere di inferruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito
presunta nel punto di installazione.

Art 9.4.9
APPARECCHIATURE MODULARI CON MODULO NORMALIZZATO

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi devono essere del tipo
modulare e componibile, con fissaggio a scatto sul profilato, preferibilmente normalizzato CEl EN
60715.

In particolare:
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a) gli interruttori automatici magnetotermici fino a 100 A devono essere modulari € componibili
con potere diinterruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale I'impianto (ad
esempio trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori
programmatori, prese di corrente CEE, ecc.) devono essere modulari e accoppiabili nello
stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al punto a).

c) dli interruttori con relé differenziali fino a 100 A devono essere modulari ed appartenere alla
stessa serie di cui ai punti a) e b); devono essere del tipo ad azione diretta;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 4 poli protetti fino a 100 A devono
essere modulari e dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto
intervento e permetta, preferibilmente, di distinguere se detto intervento € provocato dalla
protezione differenziale; € ammesso I'impiego di interruttori differenziali puri, purché abbiano
un potere diinterruzione con dispositivo associato di almeno 6000 A;

e) il potere di interruzione degli interruttori automatici deve essere garantito sia in caso di
alimentazione dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto), sia in caso di alimentazione dai
morsetti inferiori (alimentazione dal basso).

f) Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con
intervento ritardato, per consentire la selettivitd con altri interruttori differenziali installati a
valle.

Art 9.4.10
INTERRUTTORI SCATOLATI

Onde agevolarne linstallazione sui quadri e lintercambiabilita, & preferibile che gli apparecchi
da 100 a 250 A abbiano stesse dimensioni di ingombro. Nella scelta degli interruttori posti in serie, va
considerato il problema della selettivitd nei casi in cui sia di particolare importanza la continuitd di
servizio. Il potere diinterruzione deve essere dato nella categoria di prestazione P2 (CEl EN 60947-2),
onde garantire un buon funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di
interruzione.

Gli interruttori differenziali devono essere disponibili nella versione normale e nella versione con
intervento ritardato, per consentire la selettivita con altri interruttori differenziali installati a valle.

Art 9.4.11
INTERRUTTORI AUTOMATICI MODULARI CON ALTO POTERE DI INTERRUZIONE

Qualora vengano usati interruttori modulari negli impianti elettrici che presentano correnti di
corto circuito elevate (> 6000 A), gliinterruttori automatici magnetotermici devono avere adeguato
potere diinterruzione in categoria di impiego P2 (CEl EN 60947-2).

Art 9.4.12
QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN MATERIALE ISOLANTE

In caso di installazione di quadri in resina isolante, i quadri devono avere attitudine a non
innescare lincendio per riscaldamento eccessivo; comunque, i quadri non incassatfi devono avere
una resistenza alla prova del filo incandescente non inferiore a 650 °C. | quadri devono in tal caso,
essere composti da cassette isolanti con piastra portapparecchi estraibile, per consentire |l
cablaggio degli apparecchi in officina e devono essere disponibili con grado di protezione
adeguato allambiente di installazione e comungue almeno IP 55; in questo caso il portello deve
avere apertura a 180 gradi. Questi quadri devono essere conformi alla norma CEl EN 61439-1 e
consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento.
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